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نوروز، جشن کهن ایرانی و یادآور چشم انتظاری نیاکان مان در آمدن فصل بهار است.
 ایــن چشــم انتظــاری، همچنان در یادمــان و روان آنان جاری اســت . جشــن نوروز، 
 نمــاد زایش دوبــاره طبیعت و بیــداری زمین از خواب زمســتانی اســت. طبیعت بیدار 
می شود و انسان در پیوند با آن به تلاشی دوباره دست می یازد. همه ی عناصر هستی در 
این فصل زندگی تازه ای را آغاز می کنند. نو شــدن، به مرحله ای دیگر و به فرآیندی تازه 

اندیشیدن گزاره ای اســت که انسان از طبیعت به 
وام گرفته است. تغییر و تحول برخاسته از کار-کرد 
طبیعت، به انســان آموخت تا همــواره به فرآیندی 
دیگر و به پیشرفت مداوم بیاندیشد. نوروز، زیباترین 
جشنی اســت که با قانون طبیعت هماهنگ است. 
دیرینگــی این جشــن، مانــدگاری آن در گذار از 
اســطوره به تاریخ و با زمانه هماهنگ شدن، ویژگی 

این جشن ایرانی است. 
امیدوارم با الهام از طبیعت و جشــن نوروز به دوام 
و پرباری مداوم نشــریه و همبستگی اعضای کانون 
اهتمام بورزیم . نــوروز در این دوباره ی طبیعت به 
ما می آموزد تا همواره به چشــم انــداز و آینده ی 
بهتــر بیاندیشــیم . همکاری و تلاشــی همگانی را 
ســرلوحه کار خود قرار دهیم و در این بهار در راه، 
نــو و روز آمد شــویم . در پایان بــا تأکید بر اینکه 
نشریه کانون مهندسین آمل متعلق به همه اعضای 
کانون مهندسین آمل می باشد و همه ی اعضا حق 
ارائه نظر، پیشــنهاد و انتقاد از آن را دارند، از طرف 

هیــأت تحریریه از همــه ی عزیزانی که در تهیه 
و ارتقای محتوای این شــماره نشریه مشارکت 
داشتند صمیمانه قدردانی می نمایم و دست 
یکایک شــما را برای توسعه و پیشرفت علمی 
و پژوهشــی نشــریه کانون مهندسین آمل به 

گرمی می فشاریم.
با سپاس

جواد مهجوریان نماری
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مهندس فرشید لیتکوهی
رئیس هیات مدیره  کانون مهندسین آمل

امروز راه فرداست پس بکوشیم تا آبادش کنیم .

به خواست خداوند بزرگ سعادت دیگری نصیبم شد و عمری عطا شد که بتوانم از طریق فرصتی که پیش 
آمد در آخرین نشریه سال 1392 با همکاران ارجمندم سخنی گویم.

در 26 شهریور 1392 ، انتخابات دیگری را با حضور  پرشور و با شکوه اعضا پشت سر گذاشتیم که سزاوار 
تقدیر است . اکنون وقت آن رسیده تا دست در دست هم نهیم و کانون را به مجموعه ای متعالی بدل سازیم .وقت آن رسیده تا 
بیش از پیش ،با همدلی ،همبستگی ،تکیه بر برنامه ها ،استفاده از ظرفیتها و با تلاش برای دستیابی به چشم اندازی روشن ،آینده ی 
روشن تری بسازیم.آینده ای که در آن با تدبیر و هم اندیشی ،حق تمامی اعضا در عدالت رفتار،اطلاع رسانی شفاف عملکرد ومشارکت 
عمومی دراجرای برنامه های کلان،محقق شود. بایدباور داشته باشیم که کانون مهندسبن  همچون امانتی گرانبها ، بااعتماد بیش از 
هزار عضو فرهیخته وتوانمند به مدت 2 سال به ما امانت سپرده شده تا مجموعه رابه مکان  شایسته تری برای فعالیت وارائه خدمات 
مناسب به اعضا وشهروندان تبدیل نماییم واز کلیه ی همکاران خود جهت تحقق این مهم یاری می طلبیم. جادارد دراین فرصت 
پیش آمده ،از طرف کلیه ی اعضای محترم هیات مدیره وبازرسان، پنجم اسفند سالروز تولد دانشمند و منجم بزرگ ایران زمین 

،خواجه نصیرالدین طوسی وروز مهندس را به کلیه ی همکاران گرامی خود تبریک عرض نمایم .
 لازم است یاد آور شوم که سالی دیگر رادرکنار هم به پایان می رسانیم.کوشیدیم تابه طرق مختلف درکنار هم علاوه بر تلاش 
با هدف پیشرفت مجموعه، زندگی رادر کانون به معنای حرفه ای آن تجربه کنیم و زیرسقف کانون ، باانجام کارهای گروهی وتیمی 
درجهت اعتلای خود گام برداریم .حال که روز شمار زندگی ،اتمام سالی دیگر را خبر می دهد، می کوشیم با نگاه به گذشته وباامید 

وتلاش برای آینده ای متعالی زمان رابه تسخیر خود درآوریم . 
 در پایان از طرف کلیه ی اعضای محترم هیات

سال فرارسیدن  پیشاپیش  وبازرسان   مدیره 
نوروز ،کهن  طبیعت  مجدد  وتولد   نو 

 باستانی وعید سعید فرخنده ،  که
آور وپیام  ما  پاک  نیاکان   یادگار 

است ومحبت  وعشق   دوستی 
سرورانم ی  کلیه  به   ،  را 
تبریک محترم    ،مهندسین 
سال ودر  نموده   عرض 
منان خداوند   جدید،از 
همکاران یکایک   برای 
ی وخانواده   ارجمند 
توفیق  محترمشان  
وسلامتی افزون   روز 
آرزومندم. را   وشادکامی 

الطاف سایه  در  که   باشد 
وهمت وتلاش   پروردگار 

نصیب را  سعادت   ویکرنگی 
خود سازیم .
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گزارش عملکرد هیات مدیره

برگزاری اولین سمینار استانی معماری و عمران
شركت در افتتاحيه پل روگذر و كلنگ زني پروژه هاي عمراني آمل .

دريافت 30درصد مبلغ طراحي از نقشه هاكييه خارج از سهميه دارند.
برگزاري جلسه مجمع امور صنفي در محل كانون.

برگزاري مجمع عمومي خرداد91
برگزاري جلسه كوهنوردي استاني در محل كانون به صرف شام.

همكاري با سازمان هلال احمر جهت عضو گيري آن سازمان 
تبليغات براي مهندسين عضو نظام كانديد در انتخابات شوراي شهر آمل

جذب نيرو از طريق آزمون و مصاحبه حضوري براي دفتر كانون.
گردهمائی اعضای منتخب در كميسيونهاي نظام استان.

تقدير وتشكر با اهداي جوايز از اعضاي شركت كننده در مجمع عمومي كانون 
برگزاري انتخابات كانون مهندسين آمل.

تقدير از هيات اجرايي انتخابات كانون.
تقدير از اعضاي كميته ها در ادوار گذشته به صرف شام.

تاييد برگزاري كلاسهاي ارائه شده توسط كميته آموزش .
برگزاری سفرهاي علمي و تفريحي اعضاي محترم .

اقدام برای تشيكل كارگروهي متشكل از هيات مديره براي برگزاري هرچه 
بهتر سمينار.

اقدام برای تشيكل كارگروه سايت براي ارتقا سطح يكفي سايت كانون.
اقدام مجدد جهت تشيكل و فعاليت مستمر كميته ادواري.

پيگيري مجدد جهت خريد زمين براي كانون.
Safe  و Etabs برگزاری دوره های

ویرایش آئین نامه های داخلی کمیته های فعال در کانون
جلسات هم اندیشی با جامعه مستقل و نظام مهندسی آمل

کانون  میزبانی  به  استان  های  کانون  هماهنگی  شورای  جلسه  برگزاری 
مهندسین آمل

Matlab برگزاری دوره
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با توجه به رشــد شــتابان تعداد اعضای کانون مهندسین شهرستان آمل و نیاز تغییر رویکرد اطلاع رسانی از روابط فرد به فرد به 
اطلاع رسانی عمومی، لزوم تشکیل روابط عمومی کانون مهندسین به شدت احساس میشد.

از منظر عمومی نیز در تمامی سازمانها و ارگانها شناسایی ضعفها و قوتها، با هدف بهبود عملکرد، تنها در سایه شناسایی مطلوب 
فاکتورهای تاثیرگذار و از طریق ایجاد ســاختار ارتباطی مناســب با اعضاء و کارفرمایان امکان پذیر میباشــد و تا زمانی که اطلاعات 
در گردش این حوزه، به نحو مناســبی ساماندهی نگردد. ارائه بهینه خدمات و برآوردن تمامی نیازهای اداری و اجرایی را نمیتوان از 

مجموعه انتظار داشت.
از این رو، هیأت مدیره کانون مهندسین آمل 
با درنظر گرفتن تمامــی فاکتورهای مطروحه 
فوق الذکر روابط عمومی کانون مهندسین آمل 

را با سرفصل وظایف ذیل راه اندازی نمود:
11 اجرای سیاستهای اطلاع رسانی کانون(
22 تهیه و اجرای طرحهای تبلیغاتی کانون(
33 همکاری در اجرای مناســب مراســم و (

مناسبتها )همایش، کنفرانس، کارگاهها و ...(
44 بررســی و همــکاری در انتشــارات و (

نشریات کانون )پیامک، ایمیل و ...(
55 اطلاع رســانی ( پایگاههــای  مدیریــت 

)الکترونیک و غیرالکترونیــک( کانون )تابلوی 
اعلانات و ...( 

66 مراجعیــن ( عمومــی  افکارســنجی 
)کارفرمایان، اعضاء و کارکنان( کانون و تشکیل 

نظام جامع پیشنهادات
77 همــکاری و ایجاد ارتباطات ســازنده با (

رسانه های جمعی
88 ایجــاد روابط و همــکاری بین کانون و (

کلیه ادارات، سازمانها و ارگانهای مختلف
99 شناســایی ظرفیــت و پتانســیل های (

اعضای کانون و تهیه بانک اطلاعاتی
در نهایت از تمامی اعضاء کانون مهندسین آمل دعوت میشود تا با مشارکت خود در جلسات و برنامه های روابط عمومی کانون، 

مجموعه را در نیل سریع تر و کامل تر به اهداف یاری رسانند.
)روابط عمومی کانون مهندسین شهرستان آمل(

روابط عمومی کانون مهندسین شهرستان آمل
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آرزوهایی که حرام شدند
جادوگری که روی درخت انجیر زندگی می کرد، به لستر گفت 

: آرزویی کن تا برآورده کنم.
لستر هم با زرنگی آرزو کرد 2 آرزوی دیگر داشته باشد. بعد با 
هرکدام از این دو آرزو ، آرزو کرد 3 آرزوی دیگر داشته باشد.

آرزوهایش شد 6 آرزو. با هر کدام از این 6 آرزو ، 3 آرزوی دیگر 
خواست و ...

از هر آرزویش برای خواستن آرزویی دیگر استفاده کرد.تا وقتی 
که تعداد آرزوهایش رسید به 5 ملیارد و 7 میلیون و 18 هزار 

و 34 آرزو...
بعد آرزوهایش را پهن کرد روی زمین و مشغول شد: کف می 
زد، می رقصید، جست و خیز می کرد، آواز می خواند و برای 
داشتن آرزوهای بیشتر و بیشتر آرزو می کرد. این در حالی بود 
که دیگران می خندیدند و گریه می کردند و عشق می ورزیدند 
و محبت می کردند. لستر وسط آرزوهایش نشست و آن قدر آنها 

را روی هم ریخت تا مثل تپه ای از طلا شد.
بعد شمردن را آغاز کرد. آن قدر شمرد تا پیر شد. شبی پیدایش 
کردند ، در حالی که مرده بود و آرزوهایش دور و برش تلنبار 
شده بود . آرزوهایش را شمردند. حتی یکی از آنها هم کم نشده 

بود. همه نو بودند و برق می زدند.
 بفرمایید چند تا بردارید. اما به یاد لستر هم باشد که در دنیای 
سیب ها و بوسه ها و کفش ها ، همه آرزوهایش را با خواستن 

آرزوهای بیشتر حرام کرد.
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چکیده

بناهای تاریخی و آثار باســتانی همیشه مورد توجه علاقمندان 
به تاریخ ایران و جهان بوده است.کشــور عزیزمان که قدمتی به 
بلندای تاریخ را در بر دارد سرشــار از آثار زیبا و ماندگار باستانی 
است.همچنین جهان اطراف ما نیز شامل هزاران هزارآثار جذاب 
و کهن تاریخی می باشد.جدا از تلاش برای حفظ این آثارباستانی 
،اطلاعات و دانســته هایی هر چند اندک در مورد پیدایش آنها 
و موقعیت و قدمتشــان نیز به ماندگاری آنها در اذهان عمومی 

کمک می نمایند.
در ایــن مقاله با معماری بنای تاریخی شــهر زیبای آمل، بقعه 
ناصرالحق که از برج های آرامگاهی ثبت شده در آثار ملی ایران 

است آشنا خواهید شد. 

معرفی بقعه ناصرالحق	

بقعه متبركه حسن بن علي الناصر الحق كه در تاريخ 25شعبان 
ســال 304 ه .ق در آمل وفات يافــت، در محله پايين بازار و در 

محدوده شهر قديم آمل قرار دارد . مختصات جغرافیایی این اثر 
به این ترتیب است که :

طول جغرافیایی : 997 . 28 36 
عرض جغرافیایی : 153 . 21 052                 

 ارتفاع از سطح دریای آزاد :  28 متر
می باشد .

   

تاریخچه بنای تاریخی 

بقعه ناصرالحق

گردآورنده: بهار موسوی
دانشجوی کارشناسی ارشد معماری
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8



      اين مزار محل زيارت شــيعيان چهار اماميه سراســر جهان 
به ويژه زيديه كشــور يمن است . بناي اوليه آن با توجه به متون 
تاريخــي از ميان رفتــه و بناي فعلي در قرن نهم ه. ق توســط 

فرزندان مير قوا م الدين مرعشي ساخته شده است . 
بنــای تاریخی بقعــه ناصرالحق که از برج هــای آرامگاهی ثبت 
شــده در آثار ملی ایران اســت از جمله یادگارهای دوران حمله 
تیمور به اســتان مازندران می باشــد که همانند سایر برج های 
ساخته شده در این مقطع زمانی دارای شاخصه هایی چون گنبد 
دوپوش،اســکنج های نمایان و قاب های تزئینی در بدنه خارجی 

خود است.
این اثر کــه دارای پلان چهارضلعی به ابعــاد تقریبی 5*5 متر 
و ارتفــاع 9 متر اســت.در بین قرون 8 و 9 هجــری و با تبعیت 
از ســبک رازی،که در حال تبدیل به شیوه آذری دوم می باشد 
احداث شــده است.البته مقبره اصلی متعلق به اوایل قرن چهارم 
هجری بوده است که به علت تخریب در این مقطع زمانی مجددا 

ساخته می شود.
گنبد دو پوســته بنا از داخل )گنبد آهیانه(با شکل بیضوی و در 

جدار خارجی)خود(بصورت هرم با قاعده هشت ضلعی است.
        

  
ســاختار بنا آجری اســت که با ملات آهک وگچ استوار گردیده 
اســت.در گذشته اندود ســفید رنگی که ترکیبی از آهک و پودر 
ســنگ بوده بدنه خارجی را پوشــش می داده که پس از مرمت 

بقعــه در دهه هــای 70 و 80 این لایه حذف و اندود ســیمانی 
جایگزین آن گردید.

همچنین کاشی های فیروزه ای رنگ نیز طی مرمت در قاب های 
تزئینی این بنا نصب گردید که خود جای بحث دارد.  

  

چهار طرف بنا با چهار شــیار به ارتفــاع 3/50 متر و هر یک از 
اضــاع مقبره نیز با دو نغول مربع و دو قاب مســتطیل شــکل 
آجــری تزیین یافته که تصور می رود داخل قابها زمانی کتیبه یا 

کاشی کاری بوده است . 
داخل بنا چنان که ذکر شد ، عبارت از یک چهار ضلعی است که 
توسط چهار گوشــواره به هشت پهلو تبدیل شده و سپس کاسه 
گنبد روی آن قرار گرفته اســت. در این قسمت از مقبره ، معمار 
بنا با ایجاد چهار پنجره کور و چهار نغول مســتطیل شکل افقی 
توانســته اســت هم از قطر دیواره های آن بکاهد و هم تأثیرات 
بســیار جالبی در اتاق زیر کاســه گنبد به وجود آورد . بر روی 
قسمت هشــت ضلعی ،در هر ضلع، دوازده عدد قطاربندی مانند 
مثلثی کار شــده است . بالای این مقرنیس ها دو ردیف مقرنیس 
سینه کفتری و کشکولی و بالای آن طاق مدوری زده شده است . 
این بنا به شــماره 60   در تاریخ 1310/10/15  در فهرست آثار 

ملی کشور به ثبت رسیده است .
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مرمت بقعه ناصرالحق

برای آگاهی بیشــتر از پیشینه مرمتی این اثر تاریخی گفتگویی 
با جناب مهندس ســعید ســلیمانی )کارشــناس ارشد مرمت و 
مدیر پایگاه بــرج آرامگاهی مازندران (انجام گردید که عینا ارائه 

می گردد.
با توجه به بروز آســیب های انسانی وارده بر بنا،اعم از حفاریهای 
غیر مجاز در ســاختار کالبدی اثر و نیز حفــاری های مکانیکی 
با وســایل ســنگین که با هدف تخریب اثــر در محیط پیرامون 
آن انجام شــد منجر به اخذ تدابیری  اضطراری گردید که شاید 
امروزه با توجه به دیدگاه های رایج مرمتی پســندیده نباشد ولی 
با توجه به محدودیت زمانی و شرایط خاص آن مقطع زمانی و در 
نظرگیری با هدف اصلی که حفظ بنا بوده است ، توجیه می گردد.

طی عملیات مرمتی انجام شده بر روی این بنا علاوه بر دوخت و 
دوز ترک های عمیق جرزها که نهایتا منجربه جداشــدن و ازهم 
گســیختگی چهار دیوار اصلی بقعه شــده بــود ، با هدف انتقال 
مرکز ثقل اثر به کد ارتفاعی پائین تر ، اقداماتی جهت ســنگین 
تر کــردن و افزایش وزن نیمه پائینی بنا صورت گرفت که از آن 
جمله می توان به احداث کلاف بتنی مســلح به عمق تقریبی 2 
متر و پرکردن فضای داخلی کف بقعه با سنگ قلوه های درشت 

به همین عمق اشاره نمود. 

                   

         

با توجه به کج شدن و تمایل بنا به سمت شمال شرق،این افزایش 
وزن ،بقعه را به تعالی ثانویه رســانده و در حال حاضر طی چند 
سال اخیر حرکتی در آن مشاهده نشده است. اما به لحاظ امنیت 
بیشتر در آن زمان از تکمیل لایه نهایی گنبد آجری اثر به خاطر 

پرهیز از افزایش وزن قسمت بالایی بنا اجتناب کردند.
در حــال حاضر خوشــبختانه علی رغم افزایــش وزن حاصله از 
اقدامات مرمتی انجام شده،اثرایســتا و پایــدار بوده و خطری از 
ایــن لحاظ آن را تهدید نمی کند.از طرفی دیگر این اثر به لحاظ 
اشــتهار به اینکه یکی از بزرگان فرقه زیدیه که پیروان زیادی در 
کشــور یمن امروزی دارد است و در آن مدفون است مورد توجه 
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قرار گرفته و طبق توافقات حاصله ، تاسیســاتی در محوطه این اثر تاریخی )علی رغم محدودیت های ناشی از تاریخی بودن محوطه 
و ممنوعیت های موجود از طرف سازمان میراث فرهنگی(احداث گردید.

                     
نتیجه گیری

نظر به آثار تاریخی موجود در زیرزمین و شناسایی کل منطقه به عنوان شهر قدیم و باستانی آمل از طرف میراث فرهنگی ، لازم است 
کلید طراحی های آتی در این محل با در نظرگیری تضمین ســامت و دوام آثارمدفون تحت الارضی صورت پذیرد و حتی قســمت 

هایی از این سایت تاریخی حفاری و پس از اعمال اقدامات حفاظتی مورد بازدید مراجعین قرار گیرد.

- با تشــکر فراوان ازآقای مهندس حمیدرضا علیزاده مقدم )کارشناس ارشد باستان شناسی( در خصوص اطلاعات تاریخی اثر که در 
اختیار ما گذاشتند.
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   محمد جعفر یزدانی
- اینجانب محمد جعفر یزدانی متولد سال 1330 در آمل.تحصیلات 
ابتدایی رادر دبستان نمونه با مداد وسیکل اول تحصیلات متوسطه 
رادر دبــیرستان شریعت زاده وسیکل دوم را دردبــیرستان طبری 
دردانشکده  تحصیل  ادامه  وبرای  دیپلم  بااخــذ  ریاضی  دررشته 
ماه  بهمن  ودر  گردیده  مشغول   1349 درسال  تهران  دانشگاه  فنی 
راه  مهندسی  لیسانس  فوق  مدرک  اخـــذ  به  موفق   1354 سال 

وساختمان گردیدم در سالهای سوم وچهارم دوران تحصیلی باشرکت ساختمانی م-ی-خ)میخ(همکاری داشته 
بعنوان مهندس شـــهرداری  به خدمت وظیفه سربازی درشهرداری آمل  اعزام  تازمان  واز مرداد سال 1354 
نیروی  پیــمانکار  ورینه  درشــرکت ساختمانی  وقت  پاره  بصورت  ودردوران سربازی  بوده  دار سمت  عهـده 
تاتیـــرماه 1358 در پروژه های فـرودگاه اصفهان  از سربازی در شرکت مذکور  دریائی شمال کـشور وپس 
آقایان مهندس  از دوستان  باتفاق دوتن  واز شهریورماه 1358  پارک دی شاغل  پیمان کنسر میوم دی-  مورد 
نـــوری آملی وسـتارزاده شرکت ساختمانی وتاسیساتی تیرریز راتاسیس که تا کنون در سمتهای مدیر عاملی 
ورئیس هیات مدیره شرکت تیرریز فعال میباشم شرکت تیرریز عضو سندیکای پیمانکاران استان مازندران از 
سال 1358 تاکنون میباشدکه اینجانب نیز در هیات مدیره سندیکادرچند دوره عضویت داشته ام .با تاسیس 
کانون مهندسین آمل در سال 1365 که عضو فعال آن در تاسیس بوده ام در چندین دوره عضــو هیات مدیره 
وبازرس کانون بوده وبا شکل گیری کانــونهای شهرهای دیگر استان مازنـــدران وسایر تشکیلات مرتـــبط 
باامور حرفه ای مهندسی از جمله کانون مهندسین فارغ التحصیلان دانشـــکده فنی دانشگاه تهران حضور 
گواهی  اخذ  به  وموفق  نموده  و شهرسازی شرکت  کـل مسکن  اداره  بازآموزی  ودر کلاســهای  داشته  فـعال 
باتـــصویب قانــون نظام مهندسی در سال 1374 وتشکیل نظام استان  نامه مبانی مهندسی زلزله گردیدم 
در سه دوره عضو شورای انتظامی ودو دوره نیز بازرس نظام مهندسی مازندران بوده ام واکنون نیز عضو شورای 
انتظامی استان مازندران میباشم.با تشکیل کانون کارشناسان رسمی دادگستری استان مازندران در سال 1381 
انتـــظامی  دادستان  تاکنون   1387 سال  واز  داشته  برداری  ونقشه  وساختمان  راه  تخصصی  گروه  مسئولیت 
کانــون کارشناسان رسمی دادگستری مازندران هستم .بدلیل علاقه به رشته های ورزشی بخصوص کوهنوردی 
این رشته را کماکان دنبال  ووالیبال وسابقه ورزش والیــبال در تیمهای دانشکده فنی وکوی دانشگاه تهران 
کانون  تیم  گذاری  پایه  با  و  داشته  فعال  حضور  آمل  کسوتان  پیش  ورزشی  باشــگاههای  تیمهای  ودر  نموده 
مسابقات  در  کانون  قهرمانی  متعدد   جامهای   1380 سال  از  والیبالیست  اعضــای  باتـــفاق  آمل  مهندسین 
موسیقی  به  وافر  علاقه  وبخاطر  کار  از  فـــراغت  درزمان  نمودیم.  کسب  استان  وکانـونهای  آمل  باشگاههای 
ملــی کشورمان مدتی در کلاسهای درس دوست ارجمــــندم استاد جلال الدین حــیدری مدرس تار حضور 
یافته و دانسته های خویش رادرزمینه ردیف های آوازی موسیقی سنتی ایران طی مقاله ای در نشریه نــظام 
مهندسی مازندران عرضه داشتم و آرزو دارم که مهندسین بعنوان نسلهای فرهیـــتخته این زادوبوم موسیـقی 

را همانندورزش وسایر فعالیت های هنری فراموش ننمایند .

- لطفاً خودتان را معرفی کنید واز سوابق خود بگوئید؟ 

- کانـــون مهندسین آمل درراستای تنسیق امور حرفه ای مهندسین آمل با اهداف مشــخصی که در اساسنامه 
آن آمده است تشکیل واز بدو تاسیس تاکنون دراعتلای حرفه کوشیده وخدمات مهندسی را ساماندهی نموده 
تادرسـطح شهر وروستا خدمات مهندسی بروز در آمده است که این امر باپیگیری مستمر اعـــضای هیات مدیـره 
وتشکیل کلاس های باز آموزی وبعدازتشکیل نظام مهندسی با همکاری ما سرعت بیشتری بخود گرفته است.

- نظر شما درمورد خط مشی کانون و رسالت آن از زمان تاسیس تاکنون چیست؟
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- بدلیل گستردگی کار مهندسین در جامعه بعنوان صنف تنها نمی توان مهندس را بررسی نمود ولی تشکیلات 
کانون کلیه امور حرفه ای مهندسین بخصوص درامر ساخت وساز شهر آمل را تحت پوشش خود قرارداده وبعنوان 
دولتـــی  وادارات  اشخاص  مشاورت  اعضاءمورد  مهندسین  برای  شده  ایجاد  مشکلات  درموارد  وداور  حکم 

وشهرداری قرارگرفته است که از این حیث میطلبد اطلاع رسانی بیشتر وبروز انجام گیرد.

 - در مقایسه با سایر اصناف، همبستگی و هماهنگی مهندسین راچگونه ارزیابی می کنید؟

- قبل از تشکیل کانون در شهر توسط افراد غیر مهندس خدمات مهندسی ارائه میشد که از اصول فنی ساخت 
وساز دور بوده واگر دسته بندی نمائیم با تشکیل کانون وبروز شدن اعضاء و همچنین بـــروز شدن مقررات ملی 
ودستور العمل های اصول فنی به ترتیب دررشته ساختمان وسپس در رشته های برق ومکانیک وبقیه رشـته 
رعایت  که  اند  گردیده  احداث  در سطح شهر  اصولی  ای  وسازه  گرفته  بخود  پیشرفت  مراحل  وساز  ها ساخت 
مسائل فنی احتـــیاج به مراقبت بیشتری داشته که دراین راستا کانون مهندسین آمل بعنوان بازوی نـــظام 

مهندسی که فعال میباشد میتواندکمک بیشـتری درارائه خدمات به همکاران داشته باشد.

- رعایت مسائل فنی دراصول ساخت وساز را در این سالها چطور می بینید؟

- مهندسین هنرمندانی میباشند که در عرصه سازندگی سعی دارند تمام معلومات فرا گرفته خویش رابا تجربیات 
گذشتگان در آمیزند ومحصولی نو وماناو پایدار بوجود آورند وقتی به تــعریف هنرمند بااین دیدگاه که هنرمند 
کسی است که سنت گرا ونوآور باشد بر می خوریم می بینیم نیاز هست که به فرهنگ گذشته خویش بادید نو وتازه 
بنـــگریم واز این رو هست که اگر نســل گذشته مهندسین نخواهند خودرا بروز نمایند از قافله عـــقب خواهند 
بود از نسل جـــوان مهندسین نیز توقع رعایــت سنت بخصوص ساخت وساز در بافت قدیم شهر بادقت خاص میرود.

- چه تفاوتی بین مهندسین نسل گذشته و نسل حاضر می بینید؟

- اگر به قانون نظام مهندسی وآئین نامه های اجرائی آن بدقت عمل نمائیم ساخــت و ساز بهینه در شهراتفاق 
معماری  مقررات  رعایت  حاضروعدم  اقـــتصادی  وضعیت  بتوان  را  بهینه  وساز  ساخت  اصلی  موانع  افتد  می 
به کمیسیون  تراکم وارجاع  از پرسنل شهرداری در فروش  از اعضاء و هدایت برخی  وشهرسازی توسط برخی 
ماده صد که بصورت اپـــیدمی در آمده است برشمرد نیاز به تغییر اصولی در قوانین و آئین نامه های اجرائی 

ومشارکت شهرداری ونظام مهندسی وکانونـهای مهندسی در امر ساخت وساز پیشنهاد میشود.

- موانع اصلی در مسیر دستیابی به ساخت و ساز بهینه در شهر را ذکر بفرمائید؟

شرایط  در  که  کانون  مهندسین  اختیار  در  را  خود  ساله  چهل  مهندسی  تجربیات  دارم  دوسـت  آخر:  کلام   -
اقتصادی فعلی حاکم بربازار با رکود کاری وعدم اطمینان از تحــصیل علم مهندسی که برای آن زحمت زیاد 
کشیده اند قراردهم و مـطمئن باشیم که وضع به همین سنوات نخواهد بود چون کشور ما در حال توسعه میباشد 
وساختــن کشور دراین زمان بیش از هرزمان دیگر نیاز به مهندسین در تمام رشته ها دارد با همدلی واتحاد 

ومشارکت بیشتر درسرنوشت خویش کانون خود ونــظام مهندسی استان خود را بارورتر نمائیم.
 از اینکه مهندس هستم احساس خوشبختی نموده و موفقیت خود را مرهون همسر باوفایم که زحمات زیادی در تربیت فرزندان 
کشیده است میدانم با دو فرزند پزشک ودارو ساز ویک فرزند مهندس عمران)عضو کانون آمل(خانواده صمیمی می باشیم .

- کلام آخر:
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تبليغات نقــش ويژه اي در جلب و جــذب مخاطبان دارد و در 
جوامع پيشــرفته تبليغ و اطلاع رســاني به يکــي از محورهاي 
اصلي بازاريابي تبديل شــده اســت. در ایــران به خصوص در 5 
سال اخير تبليغات، آگهي ها و شعارهاي تبليغاتي رونق ويژه اي 
پيدا کرده و دامنه آن حتي به خارج از شــهرها نيز کشيده شده 
است. وجود تابلوهای آگهی بویژه تابلوهای تبلیغاتی لازمه زندگی 
شــهری است. به این شــرط که به لحاظ مکان نصب و اندازه به 
شــکلی مناسب و مطلوب به کار گرفته شــود و بتواند به محیط 
زیبایی ببخشــد و آزردگی بصری برای شهروندان نداشته باشد. 
درچند ســال اخير بيلبوردها و تابلوهــاي تبليغاتي در خيابان‌ها 
و بزرگراه‌هاي شهري رشــدي قارچ‌گونه يافته‌اند و چهره شهرها 
را به كي تابلوي تبليغاتي بزرگ تبديل كرده اســت كه به قامت 
كي معضل جدي اما ناشــناخته ابراز وجود ميك‌ند.  بررســي‌ها 
نشان داده اســت، بيلبوردها عامل اصلي بســياري از تصادفات 
بوده‌اند. برخلاف برخي كه معتقدند بيلبوردها چندان توجه‌شان 
را جلــب نميك‌نند، اما برخي رانندگان در هنگام رانندگي چنان 
محو تماشاي بيلبوردها مي‌شــوند كه به كلي فراموش ميك‌نند 
در حال رانندگي در جاده‌اي پرتردد هستند و با هر بي‌احتياطي 
ممكن اســت بروز حادثه‌اي مرگبار رقم بخورد.  تحقيقي كه در 
ســال 1999 در كشــور آمركيا با موضوع بررســي ميزان توجه 
رانندگان به بيلبوردهاي تبليغاتي انجام شد، نشان داد 70 درصد 
رانندگان بيلبوردهاي تبليغاتــي را مي‌بينند و 63 درصد آنها را 
مي‌خوانند. از اين رو وجود بيلبوردهاي بي‌شمار در سطح جاده‌ها 

موجب مي‌شود، رانندگان در ديدن علايم راهنمايي بيشتر دچار 
مشكل شــوند، كه اين خود مي‌تواند تصادفات شديدي را به بار 
آورد. رعایــت برخی از ضوابط در احــداث تابلوهای تبلیغاتی از 
 اهمیت بسیار بالایی برخوردار است. که رعایت آن می تواند تاثیر

به ســزایی در کاهش تصادفات ناشــی از حواس پرتی رانندگان 
داشته باشد. که از جمله ان میتوان به موارد زیر اشاره کرد:

1- ممنوعيت قرارگيري تبليغات در حريم راه
2- ممنوعيت قرارگيري در ميدان ديد راه و راه آهن.

3- ممنوعيت تشابه و تداخل تبليغات با علائم ترافيکي باشد
4-ممنوعيت روشــنايي تبليغات توســط نورهايي که به صورت 

فلش و ناگهاني باشد.
5- محدوديت محل نصب تابلوهاي تبليغاتي در مناطق صنعتي 

و تجاري.
6- ممنوعيت نصب تبليغات در راههاي داراي مناظر طبيعي. 

مواردی که در جانمایی و نحوهی قرارگیری و اســتفاده از تابلوها 
از اهمیت بالایی برخوردارند:

1- محل نصب تابلوها
1- تابلوهای تبلیغاتی می بایســت در منتهی الیه حریم مصوب 

معابر نصب یا مستقر گردد.
2 - نصب هر گونه علائم تبلیغاتی در رفیوژ میانی به دلیل مجاور 
بودن با لاین سبقت و ضرورت هوشیاری بیش از پیش راننده در 

این لاین، ممنوع می باشد. 
3- حداقل فاصله نصب تابلو قبل از خروجی و بعد از ورودی رمپ 

سید مصطفي حسینی
دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی حمل و نقل
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و لوپ،  200 متر می باشد.  
4- فاصله لبه تابلو از حاشــیه 6-10 متر می باشد. مکان نصب 
تابلو نباید آنقدر نزدیک به ســطح سواره رو باشد که سطح تابلو 

به حریم تجاوز نماید. 
5-   نصب هرگونه علائــم تبلیغاتی بر روی پلهای عابر پیاده به 
دلیل جلب توجه خاص، مســائل امنیتی و عدم برقراری دید در 

پشت تابلوها تبلیغاتی، ممنوع می باشد.
6-  حداقل فاصله تابلوها از یکدیگر 200 متر توصیه می گردد.

7-  نصــب علائــم و تابلوها بر تیرهای بــرق، پایه های علائم و 
چراغهای راهنمایی رانندگی، درختان، صخره ها و ســایر عناصر 

طبیعی ممنوع است. 
8-  نصب هر نوع تابلویی که به دلیل مکان قرارگیری، موقعیت، 
اندازه شکل یا رنگ موجب مسدود کردن، معیوب کردن، محو و 
تضعیف کردن منظر علائم انتظامی و کنترل ترافیک و ...گردد 

ممنوع می باشد. 
2- طرح و اندازه سازه تابلو :

اندازه تابلو : صرفنظر از بزرگی و کوچکی آن باید به شکلی باشد 
که به راحتی دیده شود و پیام را به مخاطب برساند.

ارتفاع سطح زیرین تابلوها : با توجه به محل نصب به دو دسته 
تقسیم میشود:

1- آن دســته از تابلوهایی که با پایه در پیاده روها یا در مسیر 
حرکت عابرین پیاده نصب می گردند که حداقل فاصله ســطح 
زیرین تابلو باید به اندازه ای باشد که موانع حرکتی برای عابرین 
پیاده بوجود نیاورد و یا به اصطلاح سرگیر نباشد.این ارتفاع در 

خصوص تابلوهای شهری 1/2 متر تعیین شده است.
2- دســته دوم تابلوهایی هســتند که خارج از حریم راه نصب 
شده اند. حداقل ســطح زیرین این تابلوها باید بیشتر از ارتفاع 

چشم راننده از سطح خیابان )5/1 متر( باشد. 
3- مطالب تابلو :

 اســتفاده از تابلوهایی که با اســتفاده از شــکل، رنگ و سایر 
مشخصات علائم هشــدار دهنده و یا نوشته های ” ایست“ ، ” 
خطر“ و دیگر مطالبی که به تشــخیص مسئولین امکان ایجاد 

شبهه با تابلوهای انتظامی دارند ممنوع است.
4- طرح گرافیک :

    شــکل و ابعاد و رنگ حروف تابلو بر اساس نوع پیام، بیننده، 
سرعت بیننده و فاصله او از تابلو تعیین می شود که تابع ضوابط 
اســتاندارد و ارگونومیک است که اکثراً توسط سازمان ترافیک 

برای حروف فارسی تدوین گردیده است.
	 باید بازتابی رنگها به گونه ای در نظر گرفته شود که از فاصله

دور خصوصاً شــبها حداکثر دید را برای بیننده فراهم آورد.
	.رنگ زمینه و حروف متناسب باشد
	 .رنگها آرامش بخش باشند نه مهیج و آزار دهنده

5- خط در تابلو :
 حداکثــر اندازه حــروف در تابلو هــای تبلیغاتی که در 	

مناطق تجاری ارائه می شــوند، دو ســوم ارتفاع تابلو یا 

75 ســانتی متر )هر کدام که کمتر باشد( خواهد بود. در 
مناطق مســکونی این اندازه به دوسوم ارتفاع تابلو یا 50 
سانتی متر )هر کدام که کمتر باشد( محدود می گردد. 

  حروف از نظر سیاهی و سفیدی باید به گونه ای طراحی 	
شوند که عابرین پیاده و سواره بخصوص سواره در حالت 

سرعت متعادل بتوانند به راحتی آن خط را بخوانند.
  ســعی شــود حروف از ضخامتهای نســبتا یکســانی 	

برخــوردار باشــد تــا از فاصلــه دور خوانایــی لازم را 
داشــته باشــند. ضمنا رنگ حــروف و زمینــه طوری 
باشــد که حــروف خوانایی خــود را از دســت ندهند.

 مطالب منــدرج در تابلوهای تبلیغاتی فضای باز باید از 	
جانب جاده ها، بزرگراهها و خیابانهای شــریانی درون 
شهر کاملًا خوانا و واضح باشد. چنین تابلوهایی باید به 
گونه ای نصب شوند که حداقل فاصله و خوانایی تعریف 
شده در ضابطه تابلوهای تبلیغاتی در آنها رعایت گردد.

6- نورپردازی در تابلو :
	 نصب تابلو تبلیغاتی متغیر خبری و یا نور متحرک به دلیل

جلب توجه بیش از اندازه و امکان اشــتباه نور این تابلوها با 
نور وسایل نقلیه اورژانس و پلیس و نیز کاهش ایمنی تردد 

در شبکه بزرگراه ممنوع می باشد.
	 نور پردازی تابلوها باید توسط منابع نوری ثابت باشد که از

بیرون بر سطح تابلو بتابد و یا در داخل تابلو کار گذاشته شده 
باشد. این نور نباید مزاحمتی برای رانندگان و عابرین ایجاد 
نماید. به هر صورت نور تابلوها نباید در فاصله 120 سانتی 
متری بیش از یک شــمع بر فوت مربع شدت داشته باشد.

	 نصب تابلو تبلیغاتی نورپردازی شــده دارای چراغهای قرمز
و ســبز یا زرد در مجاورت تقاطع ها، بــه صورتی که مانع 
کارکــرد صحیح چراغهای راهنمایی رانندگی گردد، ممنوع 

است.
7- ایمنی :
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	 هــر تابلو به لحاظ محاســبات مربوط به ایســتایی، رعایت
امنیــت عابرین پیــاده و جلوگیری از بروز ســوانح باید از 

استاندارد های خاصی برخوردار باشد.
	 کلیه تابلوهای منصوبه در حاشــیه معابر به هیچ وجه نباید

بــرای عابرین پیاده ایجاد مزاحمت یــا خطر بنماید. بعلاوه 
تابلو نباید دارای گوشه های تیز یا زوائد خطرناک باشد که 

در حین حرکت برای پیاده خطر ساز شود.
به منظور کاهش حواسپرتی رانندگان براثر تابلوهای تبلیغاتی، در 
مطالعات مختلف راهکارهای بسیاری ارائه شده است. که از جمله 

آن میتوان به ذکر موارد زیر پرداخت:
	ساماندهى به وضعيت تابلوهاى موجود
	 انجام مطالعات منطقه اى در مــورد رابطه بين تصادفات و

تابلوهاى تبليغاتى
	 طراحی تبلیغات شــهری با دید کلان و بر اســاس مصالح

کشور و اهداف بلند مدت
	 نظارت کارشناســی بر تابلوهای تبلیغاتی بر اساس اصول و

ضوابط
	 ارجحیت دادن ارزشــهای هویتی و سیمای بصری شهر بر

گرایشهای اقتصادی و سودآورانه 
	 علاوه بر تدوين ضوابط برای تابلوهاي تبليغاتي بايد نظارت

جدی در امر تبليغات صورت گيرد
	 تنظيم وتدوين ضوابط مربوط به تابلوهاى تبليغاتى شهرى و

غير شهرى به تفكيك توسط شهردارى و وزارت راه و شهرسازی
نتيجه گيرى:

	 انتقال پيام در بيلبوردهاي تبليغاتي به صورت تصويري بهتر
از نوشتاري است چرا كه خواندن و درك پيام‌هاي نوشتاري 
زمان و دقت بيشتري مي‌طلبد در حالي كه پيام‌هاي تصويري 
با ســرعت بيشتري منتقل مي‌شــود همچنين بيلبوردهاي 
تبليغاتي نوشــتاري نيز بايد در قالب كلمات درشت و كوتاه 
باشــد تا پيام ســريع منتقل شــود. در حالي كه هم‌اكنون 
مشاهده مي‌شــود كه برخي بيلبوردها و تابلوهاي تبليغاتي 
نصب شده در بزرگراه‌ها و معابر شهري گاه چند خط نوشته 
دارند و خيره شــدن چند ثانيــه‌اي رانندگان براي خواندن 
پيام اين تابلوها موجب عدم تمركز و بروز تصادفات مي‌شود. 

	 به طور کلی اســتفاده از شیوه یکنواخت و واحد در ارتباط 
با پیام های نوشتاری و نوع خطاطی در تابلوهای راهنمایی 
شهری سبب می شــود مخاطبان به سهولت با خط تابلوها 

آشنایی پیدا کرده و سرعت خواندن آنها بالا برود. 
	 همجواری نامعقــول تابلوها، تنوع و تجمع قارچ گونه بدون

نظم و تناســب ، زمینه را برای تشدید ناراحتی های عصبی 
و هیاهو و عدم نظم در شــهر مساعد می کنند . باید درنظر 
داشــت که تجمع تعدادی تابلو محدودیت توان خواندن و 
درک افــراد در حیــن رانندگی را به دنبال خواهد داشــت 
و اصــولاً در جایی که علائم به شــدت تکیه شــود )تجمع 
علائم (،برآشــفتگی و گیجی افزوده می شود و بی توجهی 
و بی اعتنایی نســبت به علائم پیش خواهد آمد . قرارگیری 
تابلو در نقاط شهری مختلف باید به نحوی باشد که موجب 
کاهش اعتبار تابلوهای دیگر و عدم هماهنگی با آنها نباشد.

	 همچنیــن قرارگیــری تابلوهــای مذکور نبایــد به نحوی
باشــد کــه خوانایی علائم شــهری مهمتر موجــود  نظیر 
تابلوهــای راهنمایی و رانندگی را تحت الشــعاع قرار دهد. 

	تابلوهــاى تبليغاتــى اگر در جاى مناســب نصب نشــوند 
مى توانند از عوامل مهم تصادفات باشند .

	 تابلوهاى تبليغاتى به عنوان نوعى از آلودگى بصرى به شمار
مى آيند.

       منابع و مأخذ :
- طرح ساماندهي تبليغات محيطي و شهري در تهران

- بررســي ضوابط و معيارهاي نصب تابلوهاي تبليغاتي در سطح 
شهر تهران ، صفي الله عبدي

- آیین نامه وسایل کنترل ترافیک نشریه 99
- آیین نامه ایمنی راهها

- ضوابط پیشــنهادی طراحی و مکان یابی بیلبوردها در ســطح 
شهر مشهد

gro.rabhsim.www -
sdraobllib/gro.maao.www -
moc.aciliviC.www -
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خلاصه
با توجه به اهمیت سیستم‌های گرمایش و سرمایش در ساختمان‌ها 
و جایگاه فنی و اقتصادی آن و حســاس بودن موضوع در تصمیم 
گیری‌های مهندســین بخش ســاختمان بر آن شدم که مطالب 
مختصــری در مورد یکی از سیســتم‌های موجــود را ارائه دهم.

کليد واژه
 Dry(Electric) ،ONDOL ،loop ،سیستم‌های گرمایش کفی
 Wet(Water)  ،Underfloor Heating System

Underfloor Heating System
مقدمه

امروزه سیستم گرمایش کفی به دلیل گرمای مطبوعی که دارد و 
همچنین انتشار آن از پایین‌ترین سطح فضای داخلی ساختمان 
که بیشتر مورد استفاده ســاکنین بوده مورد توجه قرار گرفته و 

بیش از گذشته مورد استفاده قرار می‌گیرد.
1-1 سیستم‌های گرمایش کفی به سه شکل کلی وجود داشته است:
1-1-1 در نــوع اول گرمایش از کف به وســیله عبور هوای گرم 
از داخل تونل‌های تعبیه شــده در زیر ساختمان‌ها تامین می‌شد 
که این روش قديمي‌ترين سيســتم گرمايــش كفي و متعلق به 
ســال 1200 قبل از ميلاد مي‌باشــد كه در قصــري در آناتولي 
كشــف گرديده است. بعدها اين سيســتم در المپيا )800 سال 
قبل از ميلاد( به كار گرفته شــد و رومي‌ها از 80 ســال قبل از 
ميــاد اين سيســتم را به دليل راحتي و آســايش آن به عنوان 
كي سيســتم مدرن اســتفاده ميك‌ردند. در اين سيستم‌ها گرما 
از طريــق گازهاي گرم حاصل از احتــراق در كانال‌هايي كه در 
زير كــف حفر شــده‌اند، به كف فضاهــا انتقال پيــدا ميك‌رد.

1-1-2در نوع دوم ایجاد گرمایش از کف با استفاده از سیستم‌های 
الکتریکی)خشــک( بود که با نصب المنت‌هایی در کف، گرمایش 
 Dry(Electric) Underfloor(می‌کردند تامین  را  ساختمان 
Heating System( که با توجه به هزینه بالای آن این سیستم 
نیز مورد توجه قرار نگرفته اســت و این سیستم در مناطقی که 

امکان یخ زدگی و استفاده گرمایشی منقطع کاربرد دارد.
1-1-3 نــوع ســوم ایجــاد گرمایــش از کــف با اســتفاده از 
 Wet(Water) Underfloor(سیســتم آب گــرم می‌باشــد
Heating System( کــه در دهــه اخیر در بســیاری از نقاط 
جهــان مورد اســتفاده قرار گرفته اســت و در حال حاضر بیش 

از 30% از منازل مســکونی و اداری واقــع در اروپا مجهز به این 
سیســتم می‌باشند و در حال حاضر در ایران نیز این روش رو به 

پیشرفت و توسعه می‌باشند.
ســیر اســتفاده از سیســتم عبور هوای گرم از داخــل تونل‌ها 
هم‌اکنون به عبور از داخل لوله‌ها تبدیل شده که این امر نه تنها 
هزینه گزافی نداشته بلکه در مصرف انرژی نیز صرفه‌جویی قابل 

ملاحظه‌ای صورت گرفته است.
مزایای سیستم‌های گرمایش از کف:1111

1-2-1گرمــای مطبوع: یکنواختی در توزیــع گرما و همچنین 
یکنواختــی درجه حرارت در ســطح و ارتفاع مســاوی یکی از 

بزرگترین مزیت‌های استفاده از این سیستم به شمار می‌آید.
1-2-2 ایمنی سلامت و پاکیزگی و طراحی منحصر به فرد فضای 
داخلی ساختمان: یکی دیگر از مزایای مهم این سیستم گرمایشی 
می‌باشد که نبود وسایل اضافی و اشیاء تیز چون بخاری، رادیاتور 

و فن کوئل در این مهم بسیار موثر است.
1-2-3بهینه سازی در مصرف سوخت و انرژی: به دلیل نداشتن 
تجمع گرما نزدیک ســقف در این سیســتم گرمایشی کمترین 
اتــاف انرژی و حداکثــر بهره‌دهی حرارتی را خواهیم داشــت. 
در این سیســتم جهت توزیع گرمــای لازم در محیط آبگرم 50 
درجه ســانتیگراد مورد نیاز است که نسبت به دیگر سیستم‌های 
گرمایشــی این درجه حرارت 20 الی 30 درجه کمتر اســت که 
این اختلاف دما بسزایی در کاهش مصرف سوخت خواهد داشت.
 Wet(Water)(1-3 انواع سیســتم های گرمایش از کف تــر

:)Underfloor Heating System
1-3-1 سیســتم گرمایش از کف نوع باز: بدین صورت می‌باشد 
که مصرف آبگرم بسیار اندک بوده مثل دفاتر کار حداکثر  30متر 
مربع زیر بنا که در این روش همان لوله آبگرم در کف ساختمان 

می‌چرخد و موجب گرم شدن ساختمان را فراهم می‌آورد.
1-3-2 سیســتم گرمایش از کف از نوع بســته: در این سیستم 
گرمایش مورد نیاز به صورت مســتقل از مدار آبرسانی و بصورت 
رفت و برگشت اجرا می‌شود و در حال حاضر بیشترین مصرف را 
داشته و محدودیت متراژ زیر بنا و محدودیت مصرف آبگرم را ندارد.

1-4 طراحی و چیدمان سیستم های گرمایش از کف:
در این سیستم چیدمان لوله ها به چهار صورت عمده طراحی و 

چیده می‌شود:

انواع سیستم های گرمایش از کف)UFH( و مزایای استفاده از 
این سیستم در ساختمان

اسماعیل ناطقی
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1-4-1 مارپیچ: این نوع مخصوص اتاق‌هایی با یک دیوار ســرد و 
یا یک پنجره می‌باشد که آبگرم ورودی اول از زیر پنجره یا کنار 
دیوار سرد عبور می‌کند و فشردگی لوله‌ها در این قسمت بیشتر 
خواهد بود و هر چه به مرکز مارپیچ نزدیک‌تر شــود از فشردگی 

آن کاهش می‌یابد.
1-4-2 دوطرفه یا L شــکل: این نوع بیشتر مخصوص اتاق‌هایی 
یا دو دیوار سرد و یا دوپنجره می‌باشد و لوله‌ها ابتدا از دیوارهای 

سرد عبور کرده و فشردگی در آن قسمت بیشتر است.
1-4-3 سه طرفه یا U شکل: این نوع بیشتر مخصوص اتاقهایی 
با سه دیوار سرد و بازهم فشردگی به سمت دیوارهای سرد بیشتر 

خواهد بود.
1-4-4 چهارطرفه یا loop: این شــکل از طراحی بهترین نوع 
طراحــی بوده کــه در همه موارد می‌توان از این طرح اســتفاده 
کرد معمولا سالن‌ها به این روش چیدمان می‌شود و به بیشترین 

راندمان حرارتی در این روش دست پیدا می‌کنیم.
1-5 انوع چیدمان لوله‌ها و میزان مصرف انرژی:

در سیســتم‌های گرمایش از کف به دلایل ذیل نســبت به دیگر 
سیستم‌های گرمایشــی چون بخاری، رادیاتور و... مصرف انرژی 

کاهش می‌یابد.
1-5-1 انتقال انرژی بصورت تابشــی: در این سیستم هوای گرم 
تولید نمی‌شــود و حدود 70% از گرمای محیط صورت تابشــی 
انتقال می‌یابد بر عکس در سیستم‌های دیگر ما عملًا هوای گرم 

تولید کرده و انتقال انرژی بصورت همرفت می‌باشد.
1-5-2 اســتفاده از انرژی در جای مناســب: با استفاده از دیگر 
سیستم‌های گرمایشــی عملًا مرکز تولید حرارت در گوشه‌ای از 
فضای مورد نظر شکل گرفته و هرچه از نقطه مرکز دور می‌شویم 
حرارت کمتری را داریم حال آنکه در سیســتم‌های گرمایش از 
کــف لوله‌های گرم در تمام فضای مورد نظر به صورت یکنواخت 

چیده شده و حرارت یکنواختی را در محیط ایجاد می‌نماید.
1-5-3 دمای پایین آب در گردش: در این سیستم آب در گردش 
دمای پایین‌تری را نیــاز دارد و تولید آب با درجه حرارت پایین 
تر عملًا در مصرف ســوخت صرفه جویی می‌کند در سیستم‌های 
مشــابه این عدد به 80 درجه ســانتی گراد می‌رسد و تولید 30 
درجه سانتی گراد دمای بیشــتر مستلزم مصرف سوخت اضافی 
می‌باشــد. به ازای هر متــر مربع در سیســتم گرمایش حدوداً 
135000 ریال پرداخت می‌نماییم که این عدد برای سیستم‌های 
رادیاتور حدودا 150000 ریال می‌باشد، در هزینه ابتدایی %10 

کاهش خواهیم داشت.
1-6 کنترل سیستم های گرمایش از کف:

1-6-1 کنترل دستی: این روش ساده‌ترین روش کنترل سیستم 
گرمایش از کفی اســت که با اســتفاده از کلکتور و با کم و زیاد 
کردن شــیرهای قطع و وصــل به صورت دســتی میزان آبگرم 
ورودی بــه لوله های چیده شــده در کــف را تنظیم نموده و به 
تناســب آن محیط خانه گرم خواهد شد این روش که ارزان‌ترین 
حالت کنترل می‌باشد با توجه به عدم تایید سازمان بهینه سازی 
مصرف سوخت و مغایر بودن با راحتی انسان قابل قبول بسیاری 

متخصصین و مشاورین امور تاسیسات نمی‌باشد.
1-6-2 کنتــرل اتوماتیک با‌ســیم: در این روش با اســتفاده از 
یکسری کلکتورها و محرک‌های الکتریکی و نصب ترموستات در 
مناطق مختلف عملًا سیستم گرمایش کفی را کنترل می‌نماییم 
در ایــن روش درجه حــرارت ترموســتات را روی درجه دلخواه 
تنظیم نموده و ترموســتات با فرمان دادن به شیرهای برقی قرار 
گرفته در کلکتور عملیات ورود آبگرم به سستم را کنترل نموده، 
این روش متداول‌ترین و مناســب ترین کنترل سیستم گرمایش 

کفی می‌باشد.
1-6-3 کنتــرل اتوماتیک بی‌ســیم: در ایــن روش که قوی‌ترن 
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سیســتم کنترل می‌باشد توســط همان کلکتورها و محرک‌های 
الکتریکی و جعبــه کلکتورها و محرک‌هــای الکتریکی و جعبه 
کلکتورهای قابل برنامه‌ریزی و ترموستات‌های بی‌سیم گرمایش 
از کف را کنترل می‌نماییم با این سیستم توان برنامه‌ریزی جهت 
قطع و وصل در تمام روزهای ســال را خواهیم داشت این روش 
در عین حال که دقیق‌ترین سیستم کنترل می‌باشد ولی به علت 

هزینه زیاد مورد توجه قرار نگرفته است.
همچنين مي‌توان از اين سيســتم بــراي ذوب كردن يخ و برف 
پياده‌روها، لنگرگاه‌هاي بارگيري، جاده‌ها، ورودي ســاختمان‌ها 
و بيمارســتان‌ها، باند فرود هواپيما و زمين‌هاي ورزشــي )زمين 
فوتبال و ...(، كه در تمامي اين مكان‌ها دسترســي آسان و سريع 
به محل الزامي اســت، اســتفاده كرد. با اســتفاده از اين روش 
هزينه‌هاي برف‌رويي و نم‌كپاشــي از بين مــي‌رود و همچنين 

ساختار ساختمان با محل موردنظر نيز حفظ مي‌شود.
جايگاه سيستم گرمايش كفي در جهان :

بــر خلاف آنچــه كه ممكن اســت تصور شــود، بزرگترين بازار 
گرمايــش كفي جهان متعلق به كشــور كره اســت. دليل اصلي 
اين امر روش گرمايش ســنتي كره‌اي‌ها است. اين روش موسوم 
به ONDOL به معناي ســنگ گرم، از 500 سال قبل از ميلاد 
در اين كشــور اســتفاده مي‌شــد و در آن حرارت توليد شده به 
ســنگ‌هاي كف اتاق‌ها منتقل و حرارت ســنگ‌ها فضاي اتاق را 
گرم میك‌رد. با گذشــت ســال‌ها اين روش گرمايش ســنتي به 

سيســتم گرمايش كفي، كه كره‌اي‌هــا آن را كف‌لوله مي‌نامند، 
تبديل شده اســت، امروزه 95 درصد خانه‌هاي كره به گرمايش 

كفي مجهز هستند.
بعد از كره، آلمان بيشــتر ميزان استفاده را از سيستم گرمايش 
كفي دارد و رتبه ســوم متعلق به ژاپن است كه براي محيط‌هاي 
مسكوني سيســتم نويني را ابداع كردند. ژاپني‌ها روش متداول 
اروپــا را بيشــتر در محيط‌هــاي عمومي مانند بيمارســتان‌ها، 

ورزشگاه‌ها و مدارس به كار مي‌برند.
منابع:
11 نشریه تهویه و تاسیسات.
22 مرکز دانش صنعت تاسیسات ایران.
33 صنعت تاسیسات گرمایش و تهویه مطبوع.
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به اطلاع مي رســاند در بررســي تعدادي از پرونده هاي بيمه مســئوليت حرفه اي پروژه هاي ساختماني كه منجر به 
خســاراتهاي مالي و جاني و صدور حكم از ســوي دادگاه مي گردد مشاهده شده است كارفرمايان و همكاران محترم 
داراي پروانه اشــتغالي كه مســئوليت طراحي ، ‌نظارت و يا اجراي پروژه ها را به عهده دارند متأســفانه مواردي كه 
مشــمول پرداخت خســارت از ســوي بيمه گر مي گردد را رعايت ننموده و اين موضوع علي الرغم پوشش بيمه اي 
پروژه ها ، مغايرت با قوانين و مقررات جاري بيمه داشته و منجر به عدم پرداخت از سوي بيمه گر و نتيجتاً پرداخت 
كل خســارات توسط مهندســين و يا كارفرمايان مي شود و به ناچار هزينه هاي بســيار زيادي را به نامبردگان تحميل 
مي نمايد از اين رو شايســته اســت ضمن تأيكد بر رعايت اصول ايمني و حفاظت كار در پروژه ها مراتب ذيل به نحو مطلوب 
و بســيار فوري از طريقَ آن دفتر نمايندگي به ناظران هماهنگ كننده و كليه مهندســين و كارفرمايان مربوطه اطلاع رســاني شود 
1- طبق قانون كار بكارگيري اطفال و افراد زير 18 سال در كارگاههاي ساختماني ممنوع بوده و از پوشش بيمه اي خارج مي باشد، 
لذا از بكارگيري افراد ياد شده در كارگاههاي ساختماني خودداري و جلوگيري نموده و ضمن اعلام توقف عمليات ساختماني ، مراتب 

به مرجع صدور پروانه و دفاتر نمايندگي اعلام شود . 
2- از هر گونه اقدام اجرايي در شروع عمليات ساختمانهايي كه هنوز پروانه ساختماني آنها صادر نشده است خودداري نموده و مراتب 

به اطلاع مرجع صدور پروانه و دفاتر نمايندگي نظام مهندسي رسانيده شود . 
3- در قرارداد منعقده با شركت ، بيمه دوره ساخت پروژه با توجه به گروههاي ساختماني مشخص گرديده و در صورتكيه وقوع حادثه 
پس از دوره ساخت رخ دهد ، شركت بيمه از پرداخت هر گونه خسارت خودداري مي نمايد. لذا كارفرمايان و مهندسين مي بايست 

به زمان شروع و خاتمه قرارداد توجه جدي داشته و در صورت اتمام دوره ساخت نسبت به تمديد بيمه مسئوليت اقدام نمايند.
4- در صورت افزايش بناي پروژه مي بايست مجدداً ميزان افزايش بنا ، تحت پوشش بيمه قرار گيرد . لذا مراتب توسط مهندسان و 

كارفرمايان و از طريق نماينده شركت بيمه در آن دفتر پيگيري تا نسبت به صدور بيمه نامه اقدام گردد . 
5- برقراري بيمه مسئوليت و عقد قرارداد جداگانه با دست اندركاران اجراي ساختمان از مسئوليت مهندسين و كارفرمايان نكاسته 
و رافع مســئوليت آنان نمي باشــد. لذا رعايت دقيق مقررات ملي و آئين نامه هاي مربوطه و انجام صحيح وظايف هر كي از افراد ياد 

شده مي تواند در كاهش خسارات مالي و جاني نقش بسزايي داشته باشد. 
6- عدم اجراي سازه نگهبان در صورتكيه نقشه هاي سازه نگهبان توسط طراح ارائه شده باشد از موارد قصور تلقي نشده و در صورت 

وقوع حادثه ، شركت بيمه از پرداخت خسارت خودداري مي نمايد . 
در خاتمــه ضمن يادآوري به همكاران محترم ، مجدداً بر الزامي بودن رعايت كليه مباحث مقررات ملي ســاختمان منجمله مبحث 
دوازدهم تأيكد نموده و تقاضا دارد حداكثر تلاش و همت خود را در حفظ سرمايه هاي ملي و نيروي انساني بكار گيرند .  

چکیده ای از دستورالعملهای ابلاغی سازمان نظام مهندسی استان مازندران
تهیه کننده:  ناصررئوف 

کارشناس شناسنامه فنی وملکی ودبیرگروه تخصصی نقشه برداری ومجریان سازمان نظام مهندسی استان مازندران

پيرو نامه شــماره 15005-47د-90 مورخ 90/5/11 به آگاهي مي رســاند پروژه هايي كه در افزايش بنا مشمول 
اســتفاده از خدمات مجري مي گردد ناظرين ، موظف مي باشــند طي نامه اي به كارفرما و ارســال رونوشت آن به 
مرجع صدور پروانه و دفتر نمايندگي، عمليات ساختماني را تا معرفي مجري ذيصلاح متوقف نمايد و در صورت عدم 

تميكن مالك، از صدور هرگونه تأييديه، اعلام پيشرفت فيزكيي و پايانكار توسط ناظرين خودداري شود

وظيفه 
ناظرين در 

پروژه هايي كه 
 مشمول مجري

مي شوند 

نكات 
مورد توجه در 
 بيمه مسئوليت

حرفه اي 

به اطلاع مي رساند براساس بند 2 ث ماده 2 تفاهم نامه گاز خانگي و تجاري براي كليه ساختمانهائي كه مهندس ناظر 
تأسيســات مكانكيي آن داراي صلاحيت بازرسي گاز مي باشد پيمانكار گاز مكلف است قبل از شروع كار لوله كشي گاز 
به دفتر نمايندگي مراجعه و با اعلام مهندس ناظر به پيمانكار مذكور هماهنگي لازم با مهندس ناظر مربوطه جهت اعلام 

تاريخ شروع به كار لوله كشي گاز توسط مجري معمول گردد . 

هماهنگي 
پيمانكاران 

گاز 

به اطلاع مي رساند بر اساس ماده كي تفاهم نامه گاز خانگي و تجاري اصلاحيه سال 85 ، طراح و محاسب و تعيين كننده 
 )G40( مشخصات فني و مصالح لوله كشي گاز براي ساختمانهايي كه ميزان گاز مصرفي آن از 65 مترمكعب در ساعت
بيشتر باشد بر اساس مبحث 17 مقررات ملي و شرح خدمات مهندسان تأسيسات مكانكيي كه صلاحيت طراحي در پروانه 

اشتغال بكار آنها درج شده مي بايست صورت پذیرد .

طراحی 
نقشه های 

گاز 
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پيرو نامه شماره 10841-47د-90 مورخ 90/4/8 درخصوص انتقالي ناظرين از شهري به شهر ديگر و نامه شماره 8669-
47د-87 تاریخ 87/9/24 درخصوص انتقالي به استان ديگر ، به اطلاع مي رساند موضوع انتقال ناظرين در جلسه مورخ 

92/7/1 هيأت مديره محترم سازمان مطرح و مقرر گرديد .
1- در صورتكيه كمتر از 5 ســال از تاريخ ثبت پروژه گذشــته باشد ، مطابق مفاد نامه هاي فوق نسبت به بررسي انتقال 

ناظرين اقدام گردد . 
2- جهت پروژه هايي كه بيش از 5 سال از تاريخ ثبت پروژه گذشته باشد بايد طي فرم پيوست نسبت به ارائه تعهد محضري 

مبني بر ارائه خدمات مهندسي در زمان مناسب اقدام نمائيد . ۹۲.۸.۹

انتقال 
ناظرین:

پيرو نامه شــماره 38548-47د-90 مورخ 90/12/24 سازمان به اطلاع مي رساند پروژه هاي ذيل مشمول قانون 
جديد سازندگان نخواهد شد. 

1- پروژه هايي كه با افزايش بنا به بيش از 4 سقف و يا 800 مترمربع برسد. 
2- پروژه هايي كه ثبت موقت آن قبل از تاريخ 1/2/91 بوده و عوارض سازمان نيز پرداخت شده باشد. 

موضوع اســتفاده از خدمات سازندگان در شهرستان سوادكوه در جلســه مورخ 92/8/13 هيأت مديره محترم سازمان 
مطرح و مقرر گرديد با توجه به نوع ساخت و ساز ، در شهرستان سوادكوه جهت پروژه هاي پنج سقف و بيشتر و يا 
متراژ بيش از 800 مترمربع استفاده از خدمات سازندگان حقيقي يا حقوقي مطابق ضوابط سازمان الزامي مي باشد . 

پروژه 
های که 

مشمول قانون 
جدید سازندگان 

نمی گردند

موضوع آزادسازي متراژ اوليه پروژه هاي داراي مجري كه افزايش بنا دارند در جلسه مورخ 92/6/18 هيأت مديره 
محترم ســازمان مطرح و مقرر شــد در صورتكيه پروژه داراي رأي ماده صد براي تمام طبقات مي باشد فقط با ارائه 

رأي ماده صد و در صورت عدم داشــتن رأي ماده صد فقط خوداظهاري مجري در خصوص متراژ نهايي و تعداد سقف 
، فرم ذیل، توسط مجري به همراه نقشه هاي اجرايي كه به تأييد مجري رسيده باشد دفتر نمايندگي ارائه گردد و پس از 

محاسبه حق السهم سازمان در بخش اجرا بر اساس مشخصات اعلام شده و پرداخت آن توسط مجري ، متراژ افزايش 
بنا به صورت موقت در عملكرد مجري ثبت و متراژ اوليه آزاد گردد. 

بديهي است در صورت اتمام عمليات اسكلت و ديوارچيني كل پروژه در قراردادهاي دستمزدي و پيشرفت فيزكيي 
75 درصد براي كل پروژه در قراردادهاي پيمان مديريت ، متراژ افزايش بنا نيز با تكميل و ارائه دفترچه اطلاعات 

ساختمان تا آن مرحله قابل آزادسازي است.

كاربرگ خوداظهاري تعداد سقف و متراژ پروژه 
    اينجانب.......................................... مجري پروژه آقاي/ خانم................................به شماره پروانه ساختماني...................................... 

و كد پروژه .......................................... اعلام مي دارم ساختمان مذكور داراي حداكثر .................................. مترمربع و ................................. 
سقف افزايش بنا بوده و لذا داراي متراژ نهايي ............................... مترمربع و ................................. تعداد سقف نهايي مي باشد. 

لذا با آگاهي از اينكه در صورت عدم صحت اظهارات ســازمان نظام مهندســي ساختمان اســتان مي تواند پيگيري انتظامي نمايد. 
خواهشمند است نسبت به محاسبه حق السهم اجرا براي متراژ افزايش بنا ثبت موقت آن و آزادسازي متراژ اوليه و در صورت امكان 

متراژ افزايش بنا اقدام لازم را مبذول فرمائيد. 
  

  مهر و امضاء مجري 
  

متراژ و تعداد سقف اعلام شده مورد تأييد اينجانب مي باشد. 
  

      مهر و امضاي ناظر هماهنگ كننده يا ناظر معماري 

مصوبه 
جدید 

درخصوص فعالیت 
سازنده در 

سوادکوه

آزادسازی 
متراژ اولیه پروژه 

های دارای افزایش 
بنا از ظرفیت 

مجریان 

21



1-جهت بايگاني نقشه هاي تفكيكي براي هر مهندس زونكن جداگانه در نظر گرفته شود و مدارك اعم از نامه 
ثبت و پايانكار شــهرداري و نامه ارجاع كار در زمان برگشــت نقشــه به دفتر و ارجاع مجدد به اداره ثبت در 

بايگاني قرارداده شود . 
2-به مهندســين نقشه بردار اطلاع رساني گردد زماني مي توانند در بخش تفكيك آپارتمان فعاليت نمايند 

كه دوره‌هاي تفكيك آپارتمان را گذارنده و از سوي سازمان معرفي شده باشند . 
3-به مهندسين نقشه بردار اطلاع داده شود كه در زمان ترسيم نقشه هاي تفكيكي ، پلاكهاي مجاور هر پلاك 

مشخص گردد. 
4-به مهندسين نقشه بردار اطلاع رساني گردد كه در زمان ترسيم نقشه هاي تفكيكي ، مساحت ستونها از مساحت 

انباريها كه جانمائي ستونها ، در نقشه هاي همكف مشخص میگردد،کسرگردد. 

اعلام 
مواردي در 

بخش تفكيك 
آپارتمان 

  با توجه به بند 4 ماده 2 دســتورالعمل شماره 56096/100/02 مورخ 87/11/2 وزارت مسكن و شهرسازي سابق به 
اطلاع مي رساند ، صدور پروانه سازنده حقوقي منوط به اين است كه حداقل دو نفر از اعضاي هيأت مديره شركت بايد 

مهندس يا كاردان داراي پروانه اشتغال اجراي ساختمان باشند .   

كنترل 
مدارك 
سازنده 
حقوقي 

باسلام 
به آگاهي مي رســاند موضوع نحوه آزادســازي پروژه هاي اجراء از عملكرد ســازندگان در جلسه مورخ 91/3/22 هيأت مديره 

محترم سازمان مطرح ، مقرر گرديد: 
حداكثر زمان اشتغال سازندگان در پروژه هاي اجراء همانند دوره تعهد نظارت بر اساس متراژ گروه هاي ساختماني مطابق 

جدول ذيل در نظر گرفته شود. 
بديهي است انجام ادامه عمليات پروژه در تعهد مجري خواهد بود. 

  

گروه هاي 
ساختماني 

د ج ب الف 

 1و2 تعداد سقف 
سقف 

 5و 4 و 3 
سقف 

 7و 9 
سقف 

 10و 9 و 8 
سقف 

12و11  
سقف 

بالاتر از 12 
سقف 

مدت زمان ثبت 
نهايي 

 36ماه  33ماه  30ماه  27ماه  24ماه  24ماه 

  
لازم به ذكر است كه مصوبه فوق مربوط به پروژه هاي قبلي )كه قرارداد اجراء بر اساس مديريت پيمان بود( مي باشد و مشمول پروژه هايي كه 

براساس دستورالعمل جديد سازندگان قرارداد منعقد مي گردد نخواهد بود. 

  

آزادسازی 
پروژه ها 

ازعملکرد مجری 
بر اساس گروه 

ساختمانی و سقف 

پيرو نامه شــماره 47-6052د-87 مورخ 87/7/27 به آگاهي مي رساند موضوع آزاد سازي پروژه هاي اجرا در 
مرحله افزايش بنا مجدداً در تاريخ 91/7/17 هيأت مديره محترم سازمان بررسي و مقرر شد : 

-در صورتكيه سازنده حقيقي يا حقوقي از ابتدا اجراي پروژه را برعهده داشته و متراژ اوليه نيز از ايشان كسر 
شــده باشد ، بعد از اعلام پيشــرفت 75 درصد جهت كل متراژ و ارائه مدارك مورد نياز ، از ظرفيت سازنده 

آزاد خواهد شد . 
بديهي است جهت آزاد سازي پروژه هايي كه در افزايش بنا مشمول استفاده از خدمات مجري مي شود مطابق 

نامه شماره 47-6052د-87 مورخ 87/7/27 عمل خواهد شد .
احتراماً همانگونه كه اطلاع دارند در برخي از پروژه هاي داراي مجري ، مالك ، قبل و يا بعد ازآزادسازي پروژه از عملكرد 

آزاد 
سازي پروژه 
هاي افزايش 
بنا از عملكرد 

مجري 
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مجري ، اقدام به افزايش بنا مي نمايد. لذا موضوع در جلســه مورخ 92/1/24 هيأت رئيســه محترم سازمان 
مطرح و مقرر گرديد: 

- در صورتكيه قبل از آزادســازي پروژه از عملكرد مجري ، مالك اقدام به افزايش بنا نمايد با ارائه مدارك 
مورد نياز نسبت به ثبت پروژه و كسر از ظرفيت مجري ) مطابق قوانين ( اقدام شود. 

- درصورتكيه پس از آزادســازي پروژه از عملكرد مجــري ، كارفرما اقدام به افزايش بنا نمايد ناظر موظف 
مي باشد نسبت به ارائه گزارش به دفتر نمايندگي و شهرداري و توقف عمليات ساخت تا زمان معرفي مجري 

ذيصلاح جديد اقدام نمايد.
  پيرو نامه شــماره 47-8772د-91 مورخ 91/4/8 به آگاهي مي رســاند موضوع آزاد سازي ظرفيت مهندسين مجري 

نحوه 
ثبت پروژه 

های افزایش بنا و 
کسر از ظرفیت 

سازندگان

براســاس گروه ســاختماني و زمان ثبت نهايي پروژه ، در جلسه مورخ 91/8/1 هيأت مديره محترم و جلسه 
مورخ 91/8/8 هيأت رئيسه محترم سازمان مطرح و مقرر گرديد : 

- در پروژه هايي كه قرارداد آن براساس مديريت پيمان باشد و اسكلت سازه اي و سفت چيني كل بنا به 
اتمام رسيده باشد ، در صورت تعهد مجري مبني بر تكميل دفترچه اطلاعات ساختمان و شناسنامه فني 
و ملكي در زمان پايان پروژه ، متراژ و تعداد كار پروژه هايي كه مشــمول شــرايط مندرج در نامه شماره 

47-8772د-91 مورخ 91/4/8 مي شوند به ظرفيت مجري عودت داده خواهد شد . 
بدينوســيله به اطلاع مي رساند موضوع آزادســازي پروژه هاي داراي تعطيلي كارگاه از عملكرد مجريان در 

آزاد 
سازي پروژه ها 

از عملكرد مجري 
براساس گروه 

ساختماني و زمان 
ثبت نهايي 

جلســه مورخ 18/6/92 هيأت مديره محترم سازمان مطرح و مقرر گرديد كه پروژه هايي كه در قالب قرارداد 
دســتمزدي ثبت شده اند و كارگاه به صورت متوالي به شرح ذيل تعطيل بوده باشد در هر مقطع پيشرفت 
فيزكيي كه باشــند با گزارش ســازنده ، تأييد ناظــر و گروه كنترل و نظــارت دفترنمايندگي از عملكرد 

سازندگان آزاد مي گردد. بديهي است پروژه تا پايان موضوع قرارداد در تعهد سازنده مي باشد. 
8 ماه تعطيلي متوالي كارگاه  - براي گروه ساختماني الف و ب           	

10 ماه تعطيلي متوالي كارگاه  - براي گروه ساختماني ج 1            	
12 ماه تعطيلي متوالي كارگاه  		        - براي گروه ساختماني ج 2
15 ماه تعطيلي متوالي كارگاه  		            - براي گروه ساختماني د

پس از ابلاغ اين مصوبه قابل اجرا اســت و تبصره 1 بند 6 شيوه نامه سازندگان حقيقي و حقوقي كه طي نامه هاي شماره 
47-38548د-90 مورخ 90/12/24 و 47-6193د-91 مورخ 91/3/10 ابلاغ گرديد لغو مي گردد. 

  

آزادسازی 
پروژه های دارای 
تعطیلی کارگاه از 
عملکرد سازندگان
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برج چرخان Turning Torso سوئد
 گردآورنده:  محمود محمدپور،  كارشناس ارشد سازه،  مدرس دانشگاه

معرفي
شهر مل مو در کشور سوئد از جمله شهرهایی است که برنامه‬های توسعه بسیار دقیقی 
در آن اجرا شده است. به طوری که پس از بررسی‬های فراوان و كاملي که توسط معماران و 
شهرسازان اروپایی صورت گرفت، برج Turning Torso )دومین برج بلند قاره اروپا( توسط 
»سانتیاگو کالاتروا« معمار برجسته اسپانیایی طراحی شد و ساخت آن پس از سه سال در اواخر 

سال ۲۰۰۵ میلادی به پایان رسید.  
اين برج ۵۵ طبقه بلندترین ساختمان مسکونی 
کشور سوئد به شمار مي‬رفت. كه با الهام از حرکات 
قالب  در  ابتدا  کالاتروا،  توسط  انسان  بدن  طبیعی 
 یک مجسمه سنگی و سپس در قالب یک معماری
و  شد  طراحی  بالا(  سطح  )تکنولوژی   hi-tech
اطراف  جدید  بافت  با  کاملی  همخوانی  نیز  اکنون 
و  مجسمه‬ساز  نقاش،  کالاتروا  سانتیاگو  دارد.  خود 
مهندس معمار زبردستی در طراحی ساختمان است 
سازه  سیستم  بینی  پیش  در  وي  دوراندیشی  که 

برج‬ها، مهمترین عامل موفقیت او است.

اجزاي برج
این برج از ۹ مکعب ۵ طبقه تشکیل شده که این 
۹ مکعب با نود درجه چرخش، نمای منحصر به فردی 
را ایجاد کرده است. مکعب اول و دوم مخصوص دفاتر 
اداری- تجاری و بقیه مکعب‬ها مخصوص واحدهای 
استخر،  البته سالن‬های ورزشی،  است که  مسکونی 
جکوزی و تالارهای پذیرایی هم جزء آنها است. طرح 
بهترین  ویژه  جایزه  دو  تاکنون  برج  این  استثنایی 
طرح معماری برج‬های مسکونی و یک جایزه بهترین 

طرح سازه بتنی را تصاحب کرده است. از آنجایی که 
این برج یکی از ساختمان‬های معروف جهان است، می‬بایست امکانات رفاهی مناسبی را هم 
در اختیار ساکنان خود قرار دهد؛ چرا که اجاره ۵ هزار یورو به ازای هر متر مربع یک واحد 

مسکونی یا تجاری این برج امکانات خاصی را هم می‬طلبد.
است.  وسایل  و  مبلمان  لوکس‬ترین  به  شده  تجهیز  آسمانخراش،  این  واحدهای  تمامی 
ضمن اینکه تجهیزات به کار رفته در واحدهای این برج ساخت شرکت‬های معتبر بوش آلمان 
و فیلیپس هلند است. از جمله امکانات رفاهی قابل توجه این برج اداری- مسکونی در اختیار 
داشتن شبکه کامپیوتری داخلی است که ساکنان این آسمانخراش به وسیله آن می‬توانند به 
تمامی شبکه‬های کامپیوتری مرکز تجاری، خدماتی، تفریحی و ... در داخل این برج دسترسی 
ویژه  با خدمات    Turning Torso از مجموعه  عنوان عضوی  به  آنها  امکانات  از  و  داشته 
انشعاب  همچنین  و  گیگابایتی(  )دو  پرسرعت  اینترنت  شبکه  یک  ضمن  در  کنند.  استفاده 
تلویزیون کابلی ویژه این برج هم از امکانات ارتباطی قابل ذکری است که در اختیار ساکنان 
لحظه  هر  در  می‬توانند  واحد  هر  ساکنان  آسمانخراش،  این  در  اینکه  جالب  است.   Torso
از میزان مصرف آب، برق و سایر  که بخواهند به وسیله سیستم مانیتورینگ اختصاصی‬شان 

انرژی‬های مورد استفاده مطلع شوند.
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آزمايش تونل باد و طراحي سازه برج
گرچه معمار اسپانیایی با همکاری مشاوران خود، یک سیستم 
منطقی و مقاوم برای طرح این شاهکار معماری‬های تک در نظر 
نیازمند  برجی  چنین  سازه  اجرای  شک  بدون  ولی  بود  گرفته 
تحقیقات و محاسبات علمی پیچیده‬یی است. اساس طراحی و 
از  نتایج به دست آمده  سیستم سازه این آسمانخراش براساس 
آزمایش‬های دشوار« تونل باد»  انجام شده روی ماکت این برج 
در دانشگاه وسترن شهر انتاریو کانادا تعیین و سپس به وسیله 

مهندسان ارشد سازه طراحی و محاسبه شده است.
طرح نخست، عبارت بود از یک فونداسیون حجیم بتنی به 
طول ۳۰ متر و ضخامت ۷ متر که به وسیله ستون‬های ویژه‬یی 
به ارتفاع ۱۸ متر بر پی اصلی این برج قرار گرفته و به پایین‬ترین 
منظور  به  ستون‬ها  این  است.  شده  متصل  آسمانخراش  سطح 
مقاومت در برابر فشارهای جانبی زمین توسط تیرهای بتنی به 

یکدیگر متصل شده‬اند. در مرکز این فونداسیون استثنایی، یک 
سازه بتنی لوله‬یی شکل قرار دارد که با قطر داخلی ۱۱/۵ متر 
به عنوان محور و هسته مرکزی کل آسمانخراش به ارتفاع ۱۹۵ 
شکل  لوله‬یی  سازه  این  دیواره  ضخامت  است.  گرفته  قرار  متر 
که آسانسورها و راه پله این برج را در خود جای داده و تحمل 
بار اصلی برج برعهده آن است، روی فونداسیون ۳/۴ متر و در 
که  برج  طبقات  تمامی  است. کف  متر   ۰/۶ برج  نقطه  بالاترین 
ضخامت سازه‬یی کمتر از ۳۰ سانتی‬متر دارد، به صورت یک لوح 
بتنی یکپارچه به هسته مرکزی متصل است. انتقال نیروی‬های 
جانبی وارد بر ساختمان نیز برعهده سازه فولادی ۸۲۰ تنی است 

که در گوشه برج قرار گرفته است.
وسیله  به  و  است  اسپانیایی  شرکت‬های  ساخت  سازه  این 
که  است  شده  نصب   »Promecon« دانمارکی  شرکت 
طبقات  سازه‬یی  دیوارهای  واسطه  به  را  وارده  جانبی  نیروهای 
فونداسیون  زیر  در  واقع  در  می‬کند.  منتقل  مرکزی  هسته  به 

برج یک صخره سنگی قرار دارد که بستر بسیار مناسبی برای 
احداث این آسمانخراش بزرگ است و ستون‬های استفاده شده 
سنگی  این صخره  در  متر   ۴ اندازه  به  برج  این  فونداسیون  در 
فرو رفته‬اند. پس از اجرای شبکه ۶۰۰ تنی فولادی فونداسیون، 
در  شده  تولید  تجهیزات  وسیله  به  برج  پی  بتن‬ریزی  عملیات 
دو کارخانه نروژی و در مدت سه شبانه روز پیاپی انجام شد و 

۵۱۰۰ مترمکعب بتن در این بخش برج استفاده شد.
نکته جالب در زمینه کنترل دمای این حجم از بتن‬ها است؛ 
به مقاومت و گیرایش، در  بتن در مدت زمان رسیدن  چرا که 
اثر فعل و انفعالات شیمیایی، مقداری گرما آزاد می‬کند که در 
لایه  ماندن  گرم  و  خارجی  سطح  شدن  سرد  شرایطی  چنین 
از  امر  این  و  می‬شود  بتن  در  ترک‬هایی  ایجاد  موجب  داخلی 
استحکام و مقاومت نهایی بتن می‬کاهد. با توجه به ضخامت ۷ 
متری این فونداسیون، قبل از اجرای طرح مهندسان سازه شرایط 
بتن‬ریزی را توسط کامپیوتر 
شبیه‬سازی کردند تا شرایط 
این  طول  در  بتن  دمای 
باشد.  کنترل  تحت  مدت 
اجرای هسته لوله‬یی شکل 
قالب‬های  توسط  هم  برج 
شد،  انجام  لغزنده  فلزی 
از  پس  که  صورت  این  به 
این  از  طبقه  هر  بتن‬ریزی 
فلزی  قالب  این  هسته، 
جک‬های  وسیله  به  مرکب 
بالا  طبقه  به  هیدرولیک 
بتن‬ریزی  می‬شد.  منتقل 
هم  برج  دیوارهای  و  کف 
هر  ساخت  اتمام  از  پس 
مرکزی  هسته  از  طبقه 
فلزی  قالب‬های  وسیله  به 
مثلثی که در کنار یکدیگر شکل مربع کف را تشکیل می‬دهند، 
انجام شد. در عملیات بتن‬ریزی هسته مرکزی، در کف طبقات 
یا    Self-‬compacting تکنولوژی  از  برج  این  و دیوارهای 
بتن خودمتراكم استفاده شده که در این روش نیازی به متراکم 

کردن بتن ریخته شده به وسیله دستگاه‬های ویبراتور نیست.
از جمله کارهای حساس و پیچیده ساخت این آسمانخراش، 
اجرای نمای آن بود که نیاز به دقت بسیار بالایی داشت. نمای 
آلومینیومی  پانل  و ۳۱۰۰  پنجره  از ۲۸۰۰  متشکل  ساختمان 
مورد  در  فراوانی  آزمایش‬های  نما،  طراحی  زمان  در  که  است 
شیوه به کارگیری آنها انجام شده که نتیجه آن، ایجاد جداره‬یی 
مستحکم در برابر وزش بادهای تند، تبادل حرارت و جلوگیری از 
نفوذ صدا و رطوبت است. ضمن اینکه نحوه اتصال سازه فولادی 
وسترن  دانشگاه  متخصصان  توسط  نیز  برج  این  بتنی  سازه  به 

کانادا طراحی و شبیه‬سازی شد.
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در راســتای محقق ســاختن یکــی از اهداف 
کمیتــه رفاه و فراهم نمودن بســتری  برای 
تقویــت روحیه همبســتگی و نشــاط اعضای 
محتــرم کانون مهندســین آمــل ؛ برنامه 
سفری به روستای دیدنی جواهرده  در قالب 
کاروانی متشــکل از 70 نفر از اعضای کانون 
در روزهای 24 و 25 مرداد ماه برگزار شد.

روســتای جواهرده در فاصله 27 کیلومتری 
رامسر در ارتفاعات 2000 متری رشته کوه 

های البرز واقع شده است.
 در مسیر برای اســتراحتی کوتاه در مجتمع 
تفریحی - رفاهی رامسر ، سفری با تله کابین 

به بام رامسر داشتیم.
 با طی نمودن جاده دسترســی جواهرده در 
امتداد دره و رودخانه صفارود در مســیری 
با پوشش جنگلی روستای جواهرده رهنمون 
شــد . تفریح و تفرج در این روســتای بکر و 
خوش منظره ، در هوای پاک کوهســتان و 
تماشای آبشــارهای زیبای جواهرده لحظات 

فراموش نشدنی  را رقم زد.
 

سفر به 
جواهرده
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 مهندس شیداله یداله تبار عمران
- لطفا خودتان را معرفی کنید؟

- اینجانب شــیدالله یدالله تبار عمران فــارغ التحصیل در مقطع 
کارشناسی ارشد رشته راه وساختمان از دانشگاه آذر آبادگان تبریز 
در سال 1355 می باشــم، و فعالیت اجرایی خودم رادر آذربایجان 
شرقی شــروع نموده وهمچنین چندین دوره از سال 65تا80 عضو 
اصلی هیات مدیره کانون مهندســین آمل و در چند دوره بعنوان 

عضو علی البدل انتخاب شدم.

- اشتغال حرفه ای شما بعد از فارغ التحصیلی در چه زمینه هایی بوده است؟

- درابتدا درشــهرتبریز در پروژه ی خانه های پیش ســاخته طرح سوئد فعالیت داشــتم و سپس بعنوان ناظر 
لیفتراک سازی ســهند انتخاب شدم که تا سال 1360 درآنجا مشغول به کار بودم.از سال 1360 تا به حال بعنوان 

پیمانکار، ناظر و مجری پروژه های عمرانی درسطح استان مازندران فعالیت می نمایم.

- نظر شما در مورد خط مشی کانون و رسالت آن از بدو تاسیس تاکنون چیست؟

- هدف از تشــکیل کانون درابتداحفظ اتحاد و همبستگی و انسجام کامل بین همکاران گرامی و همچنین ارتقاء 
کیفی ســطوح خدمات و ارزش کاری و همچنین برخورد حرفه ای و منطقی با کارفرمایان تقریباً ناآشــنا به امور 
ســاخت و ساز و مشکلات و معضلات مربوط به آن بوده است لذا با انتخاب این اهداف وخط مشی ها شروع بکار 
نمودیم. درآن زمان یکی از مشکلات اصلی حرفه ی مهندسی خطرات گوناگونی که در زمینه ی استاندارد نبودن 
مصالح، ناکارآمدی اســتادکاران و احیای حق وحقوق مهندسین بوده است که کانون مهندسین آمل با هدف رفع 

این مشکلات تشکیل شده است.

- چشم انداز آینده فارغ  التحصیلان رشته های مهندسی بخصوص مهندسین ساختمان را چگونه می بینید؟

- با توجه به جمعیت جوان و نیاز مبرم به ســاخت وساز های زیر بنایی از جمله راه،راه آهن،مدارس وبیمارستان 
آینده ی خوبی را برای مهندسین نسل جوان پیش بینی می کنم و خواهان موفقیت شایان و روز افزون در زمینه 

های علمی و عملی برای نسل آینده می باشم.

-رعایت مسائل فنی دراصول ساخت و ساز را دراین سالهاچگونه ارزیابی می کنید؟

- باوجود عدم رعایت مسائل فنی هم از نظر مصالح وهم مهارت های فنی واز همه مهمتر دلال بازی های در حل 
حاضر این امور در حال بهبود می باشد و نسل جوان خود را متعهدتر از قبل می داند و تلاش دارد تا آنجاکه بتواند 

از مشکلات و معضلات فوق الذکر بکاهد.

کلام آخر:

برای همه همکاران ودوستان گرامی آرزوی سلامتی وتوفیق دارم.وامیدوارم همه ی دوستان موفق وموید باشند.

خوشبختی: آسایش فکری                         خانواده: مهمترین رکن زندگی         آرامش: بی دغدغه زیستن 
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خل﻿﻿﻿﻿اصه
بــه بیشــینه حركت عمــودي مــوج روي ســاحل بــالاروي 
موج)Run-up Waves( گفته مي‌شــود. اين پديده يك فرآيند 
تأثيرگذار روي ســواحل وســازه‌هاي نزديك ســاحل اســت كه 
مي‌تواند باتوجه به انرژي كوبشــي امواج روي آنها و ميزان ارتفاع 
خــود در کنار خطر آفرینی، ســبب خوردگي ساحل،آبشســتگي 
پاشنه سازه‌هاي حفاظت ساحل، تغيير شيب بستر ساحل و فرسايش 
پشــته‌ها)Erosion of Dune( در پشــت خــط ســاحل ‌گردد. 
بالاروی امواج در ســاحل بوســيله ‌عوامل مختلفي توليد مي‌گردد 
که  معمولترين آن  بالاروي ايجاد شده توسط باد مي‌باشد. از آنجا 
که معمولاً اطلاعــات مربوط به خصوصیات باد در مناطق مختلف 
در دســترس می‌باشــد، ایجاد ارتباط بین مشــخصات باد و ارتفاع 

بالاروی، می‌تواند کمک شــایانی به مهندسين سواحل و سازه‌هاي 
نزديك ســاحل همچون موج‌شكن‌ها و ديواره هاي ساحلي،  براي 
طراحي ســازه‌هاي حفاظتي در برابرخطرات احتمالی نماید. در این 
تحقیق، به کمک ماشــین‌های بردار پشتیبان)SVMs( که کیی از 
جدیدتریــن روش‌های پیش‌بینی وتخمین‌های احتمالاتی اســت و 
در چند ســال اخیر کاربردهای موفقی در شاخه‌های مختلف علوم 
مهندســی داشــته اســت به پیش‌بینی ارتفاع بالاروی موج پرداخته 
شده اســت. نتایج حاصل از کاربرد SVM آموزش دیده نشان از 

کارایی این مدل در پیش‌بینی بالاروی امواج دارد.
کلمات کليدي: بالاروي امواج، خوردگي ســاحل، 

ماشين‌هاي بردار پشتيبان

SVM  امواج روي ساحل بوسيله شبكه  Run-up پيش‌بيني ارتفاع
قاسم رسولی مقدم1، رضا امیری 2

1- كارشناسي ارشد عمران- مهندسي سازه‌هاي دريايي

2- كارشناسي ارشد مهندسي عمران- آب
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1. مقدمه 
بالاروي امــواج در اثر حركت امواج ناشــي از باد به ســمت 
ســاحل وشكســت اين امواج در منطقه ســاحلي واقــع مي‌گردد. 
شكســت امواج باعث آزاد شــدن انرژي امواج وبالاروي موج بر 
ســاحل مي‌گردد. در عين حال خوردگي ساحل، تغيير شيب آن و 
اثر آبشســتگي)Scour( و خوردگي سازه‌هاي نزديك ساحل، از 
خطرات بالاروي امواج محسوب مي‌شود. به همين دليل طراحي ايمن 
سازه‌هاي ساحلي همچون ديواره‌هاي ساحلي و موج‌شكن‌ها وابسته 
به تغييرات تراز آب با در نظر گرفتن نوسانات جزرومدي مي‌باشد.  

در روابــط پيش‌بيني بالاروي امــواج پارامتري کم دقت به نام 
شــاخص نوع شكســت وجود دارد كه مقدار آن براي بســترهاي 
مختلف متفاوت است. اين عدم قطعيت در داده‌هاي آزمايشگاهي 
منجر بــه عدم قطعيت و در نتيجه ملحوظ نمــودن ضريب اطمينان 
بالاتري مي‌شود. از طرف ديگر روش‌هاي تجربي قادر به پيش‌بيني 
بــالاروي امواج به طور كامل نمي‌باشــند و انجام تحقيقات بيشــتر 
 ،ANN در ايــن زمينــه اجتنــاب ناپذیر اســت. روش‌هايــي نظیر
SVM و...روشــهايي نســبتاً جديد، پيچيده وغير خطي مي‌باشند، 
كه در ســال‌هاي اخيــر در زمينه‌هاي مختلــف واز جمله پيش‌بيني 
بــالاروي امــواج، به كمك محققيــن آمده‌اند. ماشــين‌هاي بردار 
پشــتيبان)Support Vector Machines( ، روشي محاسباتي، 

برپايه تئــوري يادگيري آماري بوده وهمانند ســاير الگوريتم‌هاي 
هوش مصنوعي يك نوع الگوريتم داده كاوي مي‌باشد.

2. بالاروي امواج روي بستر نفوذناپذير
زماني كه امواج بروي شــيب يك ســاحل در منطقه شكست 
مي‌شــكنند، مقداري از انرژي امواج به وســيله آشــفتگي ناشي از 
شكســت موج مســتهلك شــده ومابقي انرژي بصــورت بالاروي 
امواج بروي بروي شيب ساحل مستهلك مي‌شود. درواقع بالاروي 
موج در اثر انتقال واســتهلاك انرژي موج برخوردي مي‌باشــدكه 
نقش مهمي در هيدروديناميك ســاحل دارد ميزان فاصله قائم ميان 
بالاترين تراز ســطح آب وتراز ايستابي به عنوان تراز بالاروي موج 
شناخته مي‌شــود. براي تخمين تغييرات تراز آب در منطقه ساحلي 
 )Ru2%(%2 معمــولاً از تــراز بالاروي موج بــا احتمال تجــاوز
اســتفاده مي‌شــود به ايــن معني كه ميــزان بالاروي كــه فقط%2 

بالاروي‌هاي صورت گرفته از اين مقدار بيشتر است. 
در مطالعات بالاروي امواج بروي شيب‌هاي نفوذناپذير، منطقه 
ساحلي، داراي بستري صاف ونفوذناپذير مي‌باشد. يكي ازمهم‌ترين 
داده‌هاي آزمايشــگاهي در رابطه با بالاروي امواج بروي بستر‌هاي 
نفوذناپذيرتوســط آرنــس )1981( به ثبت رســيده اســت.آرنس 
بمنظور ارائه يك رابطه با استفاده از داده‌هايي که گردآوري كرده 
بود نمودارهايي برحسب بالاروي نسبي)R2%/Hm0( وپارامتري با 
Hm0/gTp( ترســيم نمود و بوســيله آن 

عنوان تيزي موج نامنظم)2
معادله برازشي )1( را معرفي کرد:

  R2%/Hm0 = C1+C2 (Hm0/gTp
2) +C3(Hm0/gTp

2)2    )1(
در ايــن رابطه Hm0  ارتفــاع موثر موج براســاس آناليز طيفي 
مي‌باشد همچنين Tp پريود قله طيف انرژي موج مي‌باشد. ضرايب 
C3 ،C2 ،C1، ضرايب برازشــي نام دارند كه با توجه به شــيب و با 

روش بهترين برازش بين داده‌ها محاسبه مي‌گردند.
داده‌هاي آرنس در آيين‌نامه CEM1 به سه دسته تقسيم شده و 

سه رابطه براساس بهترين برازش خطي ارائه شده است:

          )2(
R/H=1.6ξ           for        ≥ξ2.5
R/H=4.5-0.2ξ     for    2.5≤ξ≤9
R/H=2.25           for          ≤ξ9

)SVM(ماشين‌هاي بردار پشتيبان 	.3
روش SVM مبتني بر حداقل‌ســازي خطاي آماري در طول 
فرآيند آموزش مي‌باشد كه علاوه بر حداقل‌سازي خطاي تجربي، 
سبب كم شــدن خطاي ســاختاري نيز مي‌گردد. در اين روش 
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با اســتفاده از كي مرز تصميم‌گيري جداسازي كلاس‌ها وداده‌ها 
صورت مي‌گيرد. 

SVM به دو شکل کلاس بندی و رگرسیونی مرسوم است در 
 SVM شکل رگرسیونی، در كي الگوريتم خطي‌سازي به كمك
، تابعي را جستجو 

iy ix و مقادير خروجي  با فرض مقادير ورودي
iy داشته باشد. اگر داده‌هاي  ميك‌نيم كه كمترين انحراف ε را از
RyRxyxyx باشند،  k

nn ∈∈ ,),,(),...,,( 11
آموزش به تعدادn به صورت

تابع خطي‌سازي مربوطه به صورت رابطه )3( بيان مي‌شود.

                                                                                                                                                 Rd,R)x,w(,d)x.w()x(f k ∈∈+=  )3(
d ميزان  w وزن بردار و x بردار ورودي،  كه در فرمول بالا 
xf)( همواره بايد مقادير  اختلال مي باشد. در تعيين تابع 

خروجي به ‌گونه‌اي انتخاب گرددكه به‌طور همزمان، كمترين 
ها تعيين شده و همچنين تابع، مقدار  iy ميزان انحراف ε از

w را انتخاب نمايد. تامين شرايط ذكرشده با  مناسب بردار وزن
حل معادله بهينه‌سازي زير قابل دسترسي خواهد بود:

 




≤−+
≤−−
ε
ε

ii

ii2

yd)x.w(
d)x.w(y

tosubjectw
2
1Minimise )4(

d همان پارامترهاي معادله شماره )3(  و w و iy ix و كه درآن 
بــوده و ε نيز ميزان انحراف اعمال شــده مي‌باشــد. نهايتا براي 
تبديل كي معادله بهينه‌سازي كه شامل مجموعه قيود نامعادلات 
و نامساوي‌ها مي‌باشد به كي معادله‌ صريح، با لحاظ كردن ضرايب 

′iα معادله زير)5( بدست خواهد آمد. iα  و لاگرانژ 

d)x,x(k)()d,x(f ii

n

1i
i +−′=∑

=

αα )5(

),( نشــان دهنده تابع كرنل مي‌باشد. در  xxk i در رابطه بالا 
مدل‌سازي به كمك SVM انتخاب مقادير مناسب C در تخمين 
تابع رگرسيونf (x)  بسيار حائز اهميت مي‌باشد كه پارامتر جريمه 
ناميده مي‌شود. داده‌هاي آرنس)1981( داراي دو پارامتر ورودي 
شــاخص نوع شكست)ξ op( وشيب ســاحل)cot α( در حالت 
 بستر نفوذناپذير مي‌باشدكه براي به دست آوردن بالاروي نسبي

)R2%/Hm0( مورد استفاده قرار گرفته است. 

5. روند ارزيابي عملكرد مدل
نتايج مدل‌سازي توسط SVM بوسيله پارامترهاي آماري خطا 
بانتايج پيش‌بيني روابط تجربي مقايسه گرديده است. پارامترهاي 
آماري مورد استفاده در اين مطالعه ضريب همبستگي)R(، مجذور 
ميانگين مربعات خطا)RMSE(، شاخص پراكندگي )SI( مي‌باشد.

6. تحليل و بررسي نتايج

نتايج پيش‌بيني بالاروي امواج توسط مدل SVM ومقايسه 
آن با روابط تجربي در جدول 1 آمده است. از نكات قابل توجه در 
اين جدول اســتفاده از سه رابطه مختلف تجربي براي پيش‌بيني 
بالاروي امواج مي‌باشد كه در محدوده‌هاي مختلف روابط متفاوتي 
استفاده شــده است ولي همچنان نتايج SVM نسبت به روابط 

تجربي برتري قابل توجهي دارد.
پيش‌بينــي  نتايــج  مقايســه   -1 جــدول 
بــالاروي امــواج توســط SVM بــا روابــط تجربي

RSIRMSEپارامترهاي ورودي

.689 013.75.452 0ξ  و Cotg α       

.502 017.697.581 0
ξ≥2.5        R/H=1.6ξ

2.5≤ξ≤9         R/H=4.5-0.2ξ
ξ≤9          R/H=2.25

در شــكل ذیل نمودار مقادير واقعي اندازه‌گيري شــده و مقادير 
پيش‌بيني بالاروي امواج توســط مدل SVM بــراي داده‌هاي 
آزمايشگاهي آرنس)1981( ارائه شــده است. همچنين مقايسه 
بين مقادير بالاروي نســبي امواج بوسيله مدل  SVM و روابط 
تجربي با اســتفاده از اين داده‌ها در این شــکل نشان داده شده 
است. با توجه به پارامترهاي آماري خطا پيش‌بيني‌های مبتنی بر 

مدل SVM به نتايج بسيار مناسب‌تري انجامیده است.
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توجه بــه اين نكته ضروري اســت كه تعييــن پارامترهاي 
مناسب در ســاختار اين مدل دادهك‌اوي و تعيين مدل بهينه در 
اينجا بر روش آزمون و خطا اســتوار مي‌باشد و اين مسأله ممكن 
اســت هزینه زمانی این مدلها را نسبت به روابط تجربي موجود 
افزایــش دهد علاوه بر اين، كميت و يكفيت داده‌هاي موجود در 
مسأله مورد نظر بر عملكرد مدل هوشمند SVM بسيار اثرگذار 
اســت و عدم وجود داده هاي مناســب، وجود اختلال و يا تعداد‌ 
كم داده‌ها ممكن اســت موجب عملكرد نامناسب اين مدل شود.  
با این وجود، دقت بالاتر نتايج بدســت آمده از اين روش نسبت 
به روش‌هاي تجربي و همچنين ثبات بيشتر نتايج آماري، امكان 

استفاده از اين روش را در مطالعات ميداني فراهم مي‌آورد.

نتيجه گيري 	.7
در طراحی سازه های حفاظت ساحل پارامتری به نام ارتفاع 
بالاروی امواج وجود دارد که تاثیر مســتقیمی بروی مورفولوژی 
ســواحل دارد در عین حال پیش بینی هر چه دقیق تر آن سبب 
طراحــی بهینه و اقتصادی انواع موج شــکن هــا و دیواره های 
ســاحلی می گردد. محققین در ســالهای گذشته روابط تجربی 
مختلفی برای پیش بینی Waves Run-upارائه نموده اند که 
دارای دقت قابل قبولی نیستند.  بررسی نمایه‌های آماری محاسبه 
شده نشان می‌دهد که SVM به خوبي قادر به پیش‌بینی مقدار 
بالاروی امواج است و با توجه به دقت بالایSVM آموزش دیده، 
اســتفاده از اين روش به عنوان روشــي منا‌سب براي پيش‌بيني 
ارتفاع بالاروي امواج امکان‌پذیر اســت. این در حالی اســت که 
روابط تجربي ارائه شــده براي پيش‌بيني بالاروي امواج براساس 
بــرازش خطي به داده‌هاي آزمايشــگاهي، خطا وپراكندگي قابل 
توجهی دارند. با این تفاسیر پیشنهاد می گردد از روشهای مبتنی 
بــر داده کاوی بــرای تحلیل و پیش بینــی پارامترهای موثر در 

طراحی سازه های حفاظت ساحل استفاده گردد.
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شانزدهمیـن دوره انتخابــات 
هیات مدیره کانون مهندسین آمل

درساختمان  مهندسین  گسترده  باحضور   92/6/26 درتاریخ 
انتخابات برای هیات  کانون مهندسین آمل برگزارشد.دراین 
مدیره 21نفر کاندید شده بودند که درنهایت درروز انتخابات 
باکناره گیری برخی از کاندیدا تعداد به 18 نفر رسید و پس 
از رای گیری 9 نفر به عنوان شانزدهمین هیات مدیره کانون 
مهندسین انتخاب شدندو2نفرهم به عنوان عضو علی البدل.

همزمان با انتخابات هیات مدیره ،انتخابات بازرسین کانون نیز 
برگزار شد که برای بازرسی 6 نفر کاندیدا شدند که از این میان 2نفر 
به عنوان بازرس اصلی و 1نفر بازرس علی البدل انتخاب شدند.

32



نتایج برگزاری انتخابات و شمارش آرای
دوره شانزدهم هیات مدیره کانون مهندسین آمل :

تعداد آرای اخذ  شده : 593 رأی می باشد .که در نهایت آرای مهندسین حائز اکثریت به ترتیب ذیل می باشد :

*	 325 رأی ،)عضو اصلی هیات مدیره ( 		 مهندس ناصر رئوف :
*	 318 رأی ،)عضو اصلی هیات مدیره ( 		 مهندس رضا عزیززاده : 
*	 316 رأی ،)عضو اصلی هیات مدیره ( 		 مهندس فرشید لیتکوهی :
*	 292 رأی ،)عضو اصلی هیات مدیره ( 		 مهندس حمیدرضا مسیبی :
*	 284 رأی ،)عضو اصلی هیات مدیره ( مهندس سید مصطفی حسینی :	
*	 253 رأی ،)عضو اصلی هیات مدیره ( 		 مهندس مهرداد فرخ منش :   
*	 244 رأی ،)عضو اصلی هیات مدیره ( مهندس مجید ابراهیمی بهرستاقی :   	
*	 236 رأی  ،)عضو اصلی هیات مدیره ( مهندس حسن اسکندری :              	
*	 236 رأی ،)عضو اصلی هیات مدیره ( مهندس رضا نادرپور :               	
*	 232 رأی ،)عضو علی البدل هیات مدیره ( مهندس مجید عمرانی نوا :          	
*	 219 رأی  ،)عضو علی البدل هیات مدیره ( مهندس عباس جمی :                	

بازرسین به ترتیب آرای مهندسین حائز اکثریت آرا :

*	 291 رأی )بازرس اصلی ( 		 مهندس علی بابائی :    
*	 251 رأی )بازرس اصلی ( 		 مهندس مرتضی چامه سرا :   
*	 130 رأی )بازرس علی البدل ( 		 مهندس علیرضا عالی نژاد : 

در خاتمه از هیات اجرایی انتخابات کانون که به شرح ذیل می باشند تقدیر و تشکر می گردد.
آقایان مهندسین محمدرضا درفشی، سید محمد حسینی، حسین ذاکری، حجت طاهری، سید محمدرضا عقیلی نژاد، 

منصور اصغری، بهنام ولی زاده، مجتبی کمالی.
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برج های سبز
آرش نصیری . کارشناس برق قدرت

مقدمه
بــا توجه بــه تحلیل رفتــن منابع 

انرژی فســیلی که هــم اکنون مهمترین زیربنــای تولید انرژی 
در جهــان می باشــد و همچنین مشــکلات زیســت محیطی 
بســیاری نیز به دنبال داشته است کشــورهای پیشرفته جهان 
را بــر آن داشــته تا بــا در نظر گرفتــن راههای تــازه از منابع 
انــرژی تجدید پذیر و پاک بــرای تامین انرژی اســتفاه کنند.
 از مهمترین راه هایی که در این زمینه مطرح شــده اســت

می توان از انرژی خورشــیدی – باد – هســته ای و احداث سد 
نام برد که توانایی تامین انرژی الکتریکی برای مصارف گوناگون 

صنعتی و مسکونی را داشته باشند.
از جملــه  نــو آوری هایــی کــه در ایــن زمینــه صورت 
گرفته اســت مــی تــوان از ترکیــب توربینهای بــادی تولید 
بــرق با برجهــای تجاری مســکونی بلند مرتبه نــام برد. یعنی 
احــداث برجهایــی کــه توانایی تولیــد انــرژی  مصرفی خود 
را داشــته باشــد و حتی به شــبکه نیــز انرژی تزریــق کند.

لذا با توجه به این قضیه بر آن شــدیم تا به بررســی جدید 
ترین نمونه های اجرایی در جهان بپردازیم تا افق دید روشنی را 

در این زمینه فراهم آوریم.
برترین نمونه هایی که در نظر گرفته ایم عبارتند از :

- برج تجارت جهانی منامه بحرین	
- برج 10 مگاواتی دوبی	
- برج مکنده باد ژاپن	

- برج نیروگاهی تولید برق پاک در آریزونای آمریکا	
- برج تجارت جهانی منامه بحرین	

ســه توربین بادي، 10 تــا 15 درصد از بــرق برج تجارت 
جهاني بحرين را تامین مي كند كشــورهاي نفت خیز حاشــیه 
 خلیج فارس در تلاشــند تا از نفت اين ثروت تمام شــدني براي

سرمايه گذاري هاي ماندگار و با ارزش بهره ببرند.
در امــارات ســاخت بــرج هاي ســبز )ماندگار بــا محیط 
زيســت( رونق گرفته و شركت هاي ساختماني از اروپا و آمركيا 
تكنولوژي هاي پیشرفته براي ساخت تجهیزات فني و سرمايشي 
و گرمايشــي در اين بــرج ها به كار مي برنــد. در بحرين اما از 
جديدترين روش براي تامین برق دو برج اداري-تجاري استفاده 

شده است.
توربین بادي كه تاكنون به عنوان كي منبع تامین انرژي برق 

در شــهرهاي باد خیز جايگزين نیروگاه ها بوده با ابتكار معماران 
برجسته در برج تجارت جهاني در بحرين نصب شده تا به عنوان 
روش جديد تامین انرژي برق در ساختمان هاي نسل امروز به كار 
گرفته شــود. اين برج با امكانات در قسمتي از ساحل بحرين كه 
سرعت باد در آن بیشتر از مناطق ديگر است، احداث شده است.

ایــن بنا اولین ســاختمان دنیا بوده كــه توربین هاي بادي 
بخشــي از سازه آن است و قرار اســت مركز تجارت جهاني اين 
كشــور شود. اين پديده در كلام ممكن است آسان به نظر بیايد، 

اما ساختار آن پیچیده است.
ســاختن اولین ســاختمان دنیا با توربین هاي بادي عظیم، 
آن هم در كشــوري كه روي ثروت نفت قــرار گرفته، در ظاهر 
فكــر غیرعاقلانه اي به نظر مي رســد. بحريــن آنقدر نفت دارد 
كه دســتگاه هاي عظیم تهويه و خنك كننده در اين كشــور و 
كشورهاي همسايه، بتوانند 24 ساعته با قدرت تمام و بدون هیچ 
مشــكلي با گرماي بالاي 50 درجه سانتیگراد بجنگد، اما همین 
نفت به اين كشــورها قدرت و ثروت كافــي براي امتحان كردن 

كارهاي عجیب و پرهزينه را مي دهد.
در بحرين در گذشــته طرح هايي براي بهره بردن از انرژي 
خورشیدي شروع شده بود، اما كسي به فكر استفاده از انرژي باد 
آن هم در بطن ساختار ساختمان نبود. و باید در نظر داشت احداث 
تجهیزات برای انرژي خورشیدي پنج برابر گران تر از انرژي باد است.

تحقیقات بیش از 5 ســال به طول انجامید. تحقیقات نشان 
مي داد كه نزدكي به 70 درصد از بادهايي كه از خلیج فارس به 
ساحل بحرين مي وزد، در حد فاصل 60 درجه اي ساحل فرود مي 
آيد. به همین دلیل قرار شد اين ساختمان به صورت مجموعه اي 
از دو ســازه موازي ساخته شود كه توربین هاي بادي مانند پلي 
ايــن دو بازو را به هم متصل كند. فاصله بین اين دو ســاختمان 
در قســمت جلو 120 متر و در قســمت عقب 30 متر است. به 
اين ترتیب حداكثر میزان باد به اين توربین ها برخورد مي كند. 
طراحي ساختمان ها هم به گونه اي است كه نه تنها سرعت باد را 
مي افزايد بلكه جريان آن را به سمت توربین ها هدايت مي كند. سه 
توربین واقع شده بین اين دو ساختمان با كي سرعت مي چرخد 
و به همین دلیل جريان برق تولید شده توسط آنها كيسان است.

پیش از ســاخته شدن اين ســاختمان ابهامات زيادي وجود 
داشت. ســر و صداي ناشي از چرخیدن توربین ها براي ساكنان 
ســاختمان؛ فشار بار توربین ها به دو ســاختماني كه قرار است 
ايــن توربین ها در جايگاه پل، آنها را به هم وصل كند؛ تاثیر رعد 
و بــرق و حركت پرندگان بر حركــت توربین و ده ها نكته ديگر 
كه فهرست آن به 200 مورد رســیده بود. همه اين سناريوها با 
در نظر گرفتن مســائل خطر و ريسك ناشي از آن مورد بررسي 
قــرار گرفت. در اين توربین ها لنزهايي كار گذشــته شــده كه 
وقتي نزدكي شــدن كي شي مانند پرنده يا وجود رعد و برق را 
تشخیص مي دهد، دســتور خاموش شدن خودكار توربین ها را 
صادر مي كند. صداي توربین ها هم با دستگاه كنترل صوتي كه 
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درون آنها كار گذاشته شده بود، تاحد زيادي كنترل شد.
هر كدام از اين سه توربین 225 كیلو وات برق تولید ميك نند 
كه در مجموع ظرفیت تولید برق آنها به 675 كیلووات مي رسد. 
محاســبات نشان مي دهد كه اين توربین ها 10 تا 15 درصد از 
نیاز اين ســاختمان به انرژي را تامین مي كند. ســازندگان مي 
گويند كه چون از نظر جغرافیايي اين ســاختمان در مكاني واقع 
شده كه سازه اي در اطراف آن نیست و باد تمیز از اين توربین ها 

عبور مي كند، شايد عمر آنها تا 20 سال برسد.

شکل 1 : برج تجارت جهانی منامه بحرین
- برج 10 مگاواتی دوبی	

در نگاه اول، این برج 10 مگاواتی مشــابه با دیگر پروژه های 
ورشکســته دوبی به نظر می رســد: ارتفاع بلند، ظاهر تجملی و 
حضور متکبرانه در آســمان شــهر. اما در نگاهی دقیق تر، یک 

ماشین زیستی خود را نمایان می کند.
این برج 600 متری که شکلی مشابه با  A دارد ، برای تولید 
10 برابــر انرژی مــورد نیاز خود طراحی شــده و به این ترتیب    
می توانــد انرژی مورد نیاز 4هزار خانــه در اطراف خود را تامین 

کند.
سه سیستم مجزا انجام این کار را امکان پذیر ساخته است. 
اول، یک توربین بادی 5 مگاواتی در حفره  A   که با کمک 
بادهای غیرقابل پیش بینی و قدرتمند بیابان، انرژی تولید می کند.

دوم، آینــه های مورب در نمــای جنوبی که نور را به مخزن 
پر شده از نمک مذاب که از این ساختمان مانند یک لامپ بلند 
آویزان اســت، بازتاب می کند .نمک مــذاب که در دمای500   
درجه سانتی گراد پخته شده، گرما را درون حلقه ای همرفتی به 

جریان می اندازد که یک توربین بخار 3 مگاواتی را می چرخاند.
 و در نهایت، یک برج خورشیدی 2 مگاواتی نیز انرژی اضافی 
را در هوای صاف فراهم می کند .نور خورشید هوا را در یک شکاف 
به پهنای60   ســانتی متر داغ می کند و جریان هوای تولیدی، 
توربین های بادی داخل ســاختمان را بــه حرکت درمی آورد.
اگر این برج با هزینه تقریبی 400 میلیون دلار ساخته شود، 
 10مگاوات انرژی تولید شده می تواند بدهی های آن را طی20  
سال آینده تسویه کند .انرژی اضافی را هم می توان برای تغذیه 

شبکه شهری و مصارف دیگر استفاده کرد.

شکل 2 : برج 10 مگاواتی دوبی
- برج مکنده باد ژاپن	

وقتی کــه از انرژی باد صحبت می شــود توربین های بلند 
 با پره های کشــیده در ذهن تداعی می شــود که با سرعت باد

می چرخند و از چرخش آنها ژنراتور ها برق تولید می کنند.
با ارائه سیســتمی نوین قصد دارد جایگزین بهتری برای اين 
توربین ها ارائه کند.در Zena یک شرکت به نام این متد جدید 
ديگر خبری از توربین های بلند و پره های خطر ناک نیست که 
گاهــاً پرندگان زیادی در حین پرواز به آنها برخورد کرده و دچار 

سانحه می شوند.
یــک برج بلند شــش ضلعی بــه ارتفاع 50 متــر جای این 
توربین ها را می گیرد .جريان باد از هر شــش ضلع به داخل اين 
برج مکیده می شــود و پس از فشرده سازی از طريق تونل هایی 
به مرکز برج فرســتاده و از آنجا به سمت ژنراتور هايی که در زیر 

زمین تعبیه شده است هدايت می شود.
این باد در زير زمین باعث چرخش مجموعه ای از ژنراتور ها 
می شــود و در نتیجه چرخش آنها برق تولید می شود راندمان 
کاری این سیســتم ۵ دو برابر بیشتر از توربین های بادی سنتی 
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تخمین زده شده است.
 ukuokaو Kurume این شرکت قرار است برج های بادی 
خود را به زودی در چند ایالت ژاپن از جمله اندازی کند تا جایگزین 
سبز تری برای نیروگاه های هسته ای آسیب ديده داشته باشند.

شکل 3 : برج مکنده باد ژاپن
- برج تولید برق پاک در آریزونای آمریکا	

برج انرژی خورشیدی آریزونا دومین برج بلند جهان خواهد 
بود. این بنا برجی خورشــیدی اســت که قرار است به زودی در 
صحرای آریزونا بنا شــود، برجی که ارتفاع آن دو برابر ساختمان 

381 متری "امپایر استیت" نیویورک خواهد بود.
قرار اســت این برج کــه در فاصلــه 209 کیلومتری غرب 
فونیکس در منطقــه "لپاز کانتی" احداث خواهد شــد، صنعت 

تولید برق در قلب صحراها را متحول سازد.
در این نیــروگاه از توربین هایی برای انتقــال هوایی که به 
واسطه نور خورشید داغ شده به داخل تونلی 792 متری استفاده 
خواهد شد تا در نهایت با استفاده از حرکت این هوای داغ انرژی 
بــرق به صورت پاک تولید شــود. بر اســاس تخمین ها بیش از 
یک میلیون مگاوات ســاعت برق توسط این نیروگاه بزرگ تولید 
خواهد شــد، انرژی که بــرای تامین نیازهــای 150 هزار خانه 

مسکونی کافی خواهد بود.
 EnviroMission  این پروژه توســط شــرکتی به نــام
برنامه ریزی شــده و در حال اجرا است و به گفته مسئولان این 
شرکت، پروژه برج خورشیدی نیازی به آب نداشته و کاملًا قابل 

اطمینان و کم هزینه است.
پی گلخانه ای این نیروگاه که عملیات داغ شــدن هوا در آن 
صورت می گیرد قطری بیش از ســه کیلومتر داشته و قطر خود 
برج به بزرگی یک زمین فوتبال خواهد بود. ارتفاع این برج کمی 
کوتاه تر از برج خلیفه در دوبی که بلندترین ساختمان جهان به 
شــمار می رود خواهد بود. و در صورتــی که تمامی برنامه ها به 
درستی پیش بروند این پروژه می تواند هزار و 500 شغل جدید 

را به وجود آورد.
هزینه این پروژه که بر اساس طرحی است که در دهه پیش 

در اســپانیا ارائه شده، حدود 700 میلیون دلار تخمین زده شده 
اســت. دلیل انتخاب صحرای آریزونا برای احــداث این نیروگاه 
گرمای شــدید، مسطح بودن و نزدیکی آن به خطوط انتقال برق 

آریزونا و کالیفرنیا است.

شکل 4 : برج  تولید برق پاک . آریزونا . آمریکا

شکل 5 : برج  تولید برق پاک . آریزونا . آمریکا

شکل 6 : شماتیک  سیستم گردش هوای گرم و استفاده جهت به 
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گردش در آوردن توربین

شکل 7 : شماتیک  سیستم گردش هوای گرم و استفاده جهت به 
گردش در آوردن توربین

این سیســتم گردش هوا برای مردم ایران چندان نا آشــنا 
نیست و ریشه در معماری سنتی مناطق کویری ایران دارد. نمونه 

این سیستم را میتوان در بادگیرهای یزد دید.

شکل 8 : نمونه معماری سنتی در بادگیرهای مناطق کویری 
- نتیجه گیری	

پــس از بیان و بررســی اجمالی این موضــوع  بیایید قدری 
بیاندیشــیم و این قضیه را بر اساس شــرایط کشورمان در نظر 
بگیریم و ببینیم سیاســتهای کلان مملکتی برای تامین انرژی تا 

چه حد آینده نگرانه اجرایی و به روز می باشد.
همانطور که دیده میشود بیشترین تولید انرژی برق در ایران 
با نیروگاههای  سیکل ترکیبی و گازی تامین میگردد که سوخت 
فســیلی مصرف میکنند و هم عمرشــان محدود می باشد و هم 

آسیب های شدید زیست محیطی دارند.
در ســالهای اخیر نیز بر روی انرژی هسته ای تاکید بسیاری 
گردیده در صورتی که در دنیا این نیروگاهها رو به زوالند و کشورهای 
پیشرفته و صاحب صنعت در حال به فراموشی سپردن آن هستند.

باید بدانید که عمر مفید یک نیروگاه هســته ای تنها 40 تا 
60 سال است و هزینه برچیدن و تعطیلی یک نیروگاه هسته ای 
فرســوده بالغ بر 300 میلیون دلار است. نباید هزینه دفع زباله 
های اتمی را هم در نظــر گرفته برای مثال در آمریکا که  %19 
برق آن از انرژی هســته ای تامین مــی گردد این هزینه چیزی 

حدود 1% پول برق مشتریان در سراسر این کشور است. همچنین 
باید  در نظر داشــت که بالغ بر 20 ســال است که آمریکا دیگر 
نیروگاه هسته ای جدید نساخته و در واقع احداث چنین نیروگاه 
هایی دارد به تاریخ می پیوندد. در کنار همه این اشاره ها باید به 
آســیب های غیر قابل جبران و غیر قابل بهبودی این نیروگاه ها 

نیز اشاره کرد و حادثه چرنوبیل را از یاد نبرد.
در کنار این دو در بخش سد سازی فعالیتهای زیادی در کشور 
صورت گرفته که تا حــد زیادی بهتر و پاک تر از نیروگاههای با 

سوخت فسیلی و هسته ای است.
اما با توجه به نمونه های  مذکور در جهان دیده شــد که از 
نیــروی باد برای تامین برق برجهای بلنــد مرتبه و حتی تزریق 
به شــبکه استفاده شده و همچنین مهندسان دست بکار احداث 
برجهایی شــده اند که بر اســاس جذب حرارتی انرژی گرمایی 
خورشید از ســطح زمینهای بسیار گرم مانند کویر و حرکت آن 
در ارتفاع برج مانند و ایجاد باد مصنوعی با قدرت بسیار بالا برای 

ایجاد انرژی الکتریکی سود جسته اند.
دیدیــم که برجهایی که توربین بادی روی آنها به کار گرفته 
شده در کناره خلیج فارس نصب شده اند آنهم برای کشورهایی که 
میزان نوار ساحلی  در اختیارشان اصلا با ایران قابل مقایسه نیست.

همچنین برجهای مکنده باد که بصورت تخصصی برای تولید 
برق طراحی شــده اند باید در مناطق گرمسیر با هوای بسیار داغ 
مانند صحرای آریزونای امریکا بکار گرفته شوند.  دقت کنید که 
ایران از کشورهایی ســت که دو کویر بزرگ را در خود جای داده 
است و عنوان کشور دارنده داغ ترین بیابان دنیا را یدک می کشد.

پس چرا با در دســت داشتن شرایط و زیر ساخت لازم برای 
بکار گیری این فن آوری های نوین بدنبال منابع کم بازده و عقب 
مانده تامین انرژی هستیم که تنها کارشان به هدر دادن سرمایه 

های ملی است.
این قضیه را می توان در اســتان و شهر خودمان نیز تعمیم 
داد. در مازنــدران بلند مرتبه ســازی و احداث برج های تجاری 
چندیست باب شده و شاهدیم هنوز اقدامی برای احداث شهرک 
های مسکونی با  برج های بلند مرتبه صورت نگرفته تا بتوان در 
اشــغال زمینهای با ارزش استان صرفه جویی کرد.  زمین هایی 
که  میتوان بجــای احداث بناهای چند طبقه کوتاه با بکارگیری 
بلند مرتبه ســازی , هم ساخت و ساز بهتری داشت و هم فضای 
سبز بیشتری برای چنین شــهرک هایی در اختیار داشت و هم 

مشکل پارکینگ را با اختصاص چند طبقه زیر زمین حل کرد.
و چه زیبا میشد اگر میتوانستیم با بکارگیری تکنولوژی نصب 
توربین بادی در برج های استان با توجه به ساحلی بودن منطقه 
و داشــتن باد دایمی در خط ساحلی , تا حد زیادی بناهای بلند 

مرتبه مان را در تامین انرژی مورد نیاز خود سهیم کنیم.
باشد که با تغییر سیاستها و اندیشه ها روند رو به رشدی در 

استان و شهر عزیزمان داشته باشیم.
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گزارش کمیته انتشارات
11 .

تکمیل شبکه کارشناسان جهت بررسی مقالات دریافتی
22 .

تدوین دستورالعمل ساختار مقالات دریافتی
33 .

ایجاد بانک اطلاعاتی مطالب و مقالات
44.

تدوین و طراحی نشریه شماره 5 کانون آمل 

گزارش عملکرد واحد روابط عمومی
11 تنظیم آیین نامه روابط عمومی کانون و تایید در هیات مدیره.
22 تشکیل کارگروه های زیر مجموعه روابط عمومی )فرهنگی، .

مستندسازی، تبلیغات طراحی و چاپ ، سایت و تعاملات 
بیرونی کانون(

33 تائید طرح بروشور خیر مقدم پیشنهادی مهندس سهیل اسلامی.
44 بررسی بودجه پیشنهادی سال93روابط عمومی کانون.

ارائه و تائید قالب پیشنهادی جدید سایت کانون مهندسین.55

گزارش عملکرد کمیته رفاه
1-تصویب صندوق همياري كانون مهندسين آمل

2-بازديد از نمايشگاه كتاب
3-بازدید و سفر به جواهرده و عباس آباد بهشهر

4-تهيه و تدوين تقويم گردشگري

گزارش 
عملکرد کمیته بانوان

11 مشارکت در هیات اجرایی .
اولین سمینار استانی عمران 

و معماری با همکاری اکثریت 
اعضا

22 نگارش آیین نامه کمیته بانوان.
33 معرفی بانوان عضو کمیسیون .

به عنوان نماینده در کمیته 
های دیگر برای انتقال نظرات 
وپیشنهادات بانوان و پیشبرد 

اهداف کمیسیون بانوان در 
تمامی کمیته ها 40



گزارش 
عملکرد کمیته بانوان

11 مشارکت در هیات اجرایی .
اولین سمینار استانی عمران 

و معماری با همکاری اکثریت 
اعضا

22 نگارش آیین نامه کمیته بانوان.
33 معرفی بانوان عضو کمیسیون .

به عنوان نماینده در کمیته 
های دیگر برای انتقال نظرات 
وپیشنهادات بانوان و پیشبرد 

اهداف کمیسیون بانوان در 
تمامی کمیته ها

آموزش و پژوهشگزارش عملکرد کمیته 

11 .

اقدام نسبت به دعوت از همكاران  عضو كانون كه 
هيات علمي و يا مدرس دانشگاه ها مي باشند.

22 .
برگزاري دوره گودبرداري.

33 .

برگزاري كلاس كنترل پروژه در 2دوره .
44 .

برگزاري كلاس پيكج شوفاژ ايساتيس و آريستون ايتاليا.
55 .

تعيين هيات اجرايي سمينار عمران و معماري.
66 .

برگزاري  كلاس شبكه گاز خانگي 
77 .

برگزاري كلاس بازرسي گاز.
88 .

برگزاري كلاسهاي آمادگي آزمون در كليه رشته ها.
99.

بررسي  آئين نامه كميته آموزش.
1010

Matlab برگزاری کلاس نرم افزار
1111

میزبانی جلسه آموزش استان

گزارش عملکرد کمیته ورزش
1-تهيه تقويم ورزشي 1392

2-تجهيز طبقه زیرین كانون و تبديل آن به باشگاه تنيس روي ميز و فوتبال دستي براي 
همه اعضاي نظام مهندسي

3-شركت در مسابقات واليبال جام رمضان

استان. نظام  المپياد  اولين  آوران  مدال  از  تقدير  جشن  برگزاري  جهت  مديره  هيات  با  4-همكاري 

5-عقد قرارداد با باشگاه آرش براي سالن ايروبكي و بدنسازي بانوان و آقايان.

6-عقد قرارداد با باشگاه ايروبكي نشاط

7-ارائه برنامه هاي مدون كوهنوردي به صورت شش ماهه اول و دوم.

8-اقدام براي برگزاري برنامه گلگشت كوهنوردي در خصوص تبليغ ورزش همگاني.

استان. مهندسين  كانونهاي  تيمهاي  بين  فوتسال  چهارگانه  مسابقات  برگزاري  خصوص  در  9-اقدام 

10-تجهيز نمودن امكانات ورزش كوهنوردي.

11-برگزاري كلاس اموزشي شطرنج براي بانوان و آقايان در كانون.

12-عقد قرارداد باشگاه واليبال در داشگاه شمال)علاوه بر سالن ورزشي پيامبر اعظم(

13-شرکت در مسابقات استانی تنیس روی میز 

14- صعود گروه کوهنوردی کانون
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خوشا   آنانکه فعل خواستن را صرف کردند.
اولین کنفرانس عمران - معماری با حضور بزرگان عرصه علمی عمران – معماری بین المللی و مسئولین عالی رتبه آمل،مازندران و کشور در تاریخ 

1392/9/15 در سالن بین المللی اریکه آریایی برگزار گردید.
این سمینار که برآیند تلاشهای بی وقفه مجموعه کانون مهندسین آمل ،سازمان نظام مهندسی ساختمان استان مازندران و شرکت نواندیشان 
عصر نو بود ،با اقبال عمومی مواجه شد وبنا به گفته بزرگان ،پیشکسوتان و اهالی علم و فن همایشی به یادماندنی و تکرارنشدنی بوده و در سبک 
و سیاق کنفرانسهای برتر بین المللی برگزار شد.هدف اصلی این سمینار تعامل هرچه بیشتر علم و صنعت به عنوان دوبال ناگسستنی بوده و با 

چشم اندازی هدفمند به صنعتی پژوهش محور می اندیشید،که طلایه دار آن جناب آقای دکتر غلامپور بودند.
،شهردارمحترم،  استان  نظام مهندسی ساختمان  استاندار،ریاست محترم  ،معاونت محترم عمرانی  مازندران  استاندار محترم  حضوربزرگانی چون 
فرماندار محترم،معاونت محترم وزارتخانه راه و شهرسازی  و ریاست محترم مرکز تحقیقات راه،مسکن و شهرسازی کشور و حضور افتخاری ریاست 
محترم انجمن بتن ایران  و یگانه ستاره معماری ایران ،پرفسورمحمودگلابچی از برجستگی های حائز اهمیت این سمینار بود.حضور بیش از 800نفر 

مدعو و همراهی شان تا واپسین لحظات سمینار به آن چهره ای متمایز با سمینارهای برگزارشده تا به امروز بخشیده بود.
نوبت صبح 7:45 باحضورچشم نواز مهندسین فرهیخته با وجود اعلام شروع همایش راس ساعت 8:30 همراه بود ،پس از تلاوت کلام الله مجید و 
سرود ملی جمهوری اسلامی ایران در ساعت 9 صبح باخیرمقدم دبیر اجرایی و مدیرعامل محترم شرکت نواندیشان عصر نو مهندس سبحان شهاب 

نوایی کلید خورد وتا ساعت 19:30 به طول انجامید.
نوبت صبح از وجود سخنرانان کلیدی عمران چون دکتر هرمز فامیلی ،پرفسور سید محمود حسینی ،دکترمحمدرضا توکلی زاده و دکتر امیر حسین 
سرور ،با محوریتهای بتن و نواقص نظارتی مربوط ،رویکرد سیستمی به ساز و کار شهری در قالب توسعه ورویکرد اقتصادی به صدور دفترچه 
محاسبات سازه ای بهره می جست.FRPخطراندیشانه،مقاوم سازی ساختمانها با مصالح نوین و همزمان مقالت شاخه معماری در سالن موازی با 

هیات داوری متشکل از اساتید دانشگاهی استان ارائه می شد. 
نوبت عصر باسخنرانی معاون محترم وزیر جناب آقای دکتر محمدشکرچی زاده و در زمینه مصالح نوین شروع شده و به صورت موازی  در سالن دیگر،ارائه 
مقالات عمران انجام می گرفت و سپس حضور چهره ماندگار ایران پرفسور محمود گلابچی با سخنرانی چهارساعته در زمینه کاربرد سازه های نوین 
در معماری معاصر جهان که نقطه پررنگ و بی شک  بی بدیل این سمینار به یاد ماندنی بود بر غنای علمی و معنوی این محفل علمی دوچندان افزود.

امیدآن می رود که رسالت مد نظر برگزارکنندگان این کنفراس باشکوه که همانا معرفی مازندران به عنوان یکی از قطب های علمی همیشه ماندگار 
کشور خواهد بود، موردتوجه و مقبول مهندسین فرهیخته استان قرارگرفته باشد.

اولین همایش استانی عمران و معماری -15 آذر  1392
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به دليل نو بودن اين نوع مصالح زمينه هاي فراواني براي كارهاي 
نظري و عملي در دانشگاههاي كشور وجود دارد كه اميد است 
بلندتر در  براي گامهاي  راه  نانو  با ساختار  با معرفي مصالح  كه 

اين زمينه باز شود.
هدف نهايي از بررسي مواد در مقياس نانو ، يافتن طبقه جديدي 
از مصالح ساختماني با عملكرد بالا مي باشد ، كه آنها را مي توان 

به عنوان مصالحي با عملكرد بالا و چند منظوره اطلاق نمود.
چکیده:

كه  شود  مي  گفته  موادي  به   )Nanoparticular( نانو  مواد 
 100nm حداقل كيي از ابعاد آن )طول , عرض , ضخامت( زير
باشد . مواد نانو ساختار با توجه به رفتارهاي بارزي كه از خود 
نشان داده اند مورد توجه بخش صنعت و دانشگاه در دهه هاي 
اخير قرار گرفته اند . در اين ميان صنعت ساختمان با توجه به 
نيازهاي خود چه از نظر استحكام , مقاومت و دوام و نيز كارايي بالا 
 Nanostructure( از استفاده كنندگان مهم مواد نانو ساختار

Materials ( به شمار مي رود.
مقدمه :

 ، ابعاد آن )طول  از  به عنوان موادي كه حداقل كيي  نانو  مواد 
كي   ، اند  شده  تعريف  باشد   100nm زير   ) ضخامت   ، عرض 
نانومتر كي هزارم مكيرون يا حدود 100000 برابر كوچكتر از 
موي انسان است . به طور كلي ،در كي تقسيم بندي عمومي ، 
كرد  بيان  زير  هاي  به صورت  توان  مي  را  مواد  نانو  محصولات 
براي   )  Nano Layer Thin Films  ( نانو لايه  فيلمهاي   •  :
 Nano( كاربردهاي عمدتاً الكترونكيي • نانو پوششهاي حفاظتي
Coating ( براي افزايش مقاومت در برابر خوردگي ، حفاظت 
پيش  عنوان  به  ذرات  نانو   • محيطي  مخرب  عوامل  مقابل  در 
سازنده )Precursor( يا اصلاح ساز )Modifier( پديده هاي 
منظور   )Nanotubes( ها  لوله  نانو   • فيزكيي  و  شيميايي 
 ( ساختار  نانو  بدنه  كي  تر  واضح  يا  ساختار  نانو  ماده  كي  از 
Nanostructured Solid ( جامدي است كه در آن انتظام 
اتمي ، اندازه كريستالهاي تشيكل دهنده و تريكب شيميايي در 

سراسر بدنه در مقياس چند نانو متري گسترده شده باشد .

خواص فيزكيي و شيميايي مواد نانو )در شكل و فرمهاي متعددي 
كه وجود دارند از جمله ذرات ، الياف ، گلوله و . . . ( در مقايسه با 
مواد مكيروسكوپي تفاوت اساسيدارند . تغييرات اصولي كه وجود 
دارد نه تنها از نظر كوچكي اندازه بلكه از نظر خواص جديد آنها 

در سطح مقياس نانو مي باشد .
هدف نهايي از بررسي مواد در مقياس نانو ، يافتن طبقه جديدي 
از مصالح ساختماني با عملكرد بالا مي باشد ، كه آنها را مي توان 
به عنوان مصالحي با عملكرد بالا و چند منظوره اطلاق نمود . 
منظور از عملكرد چند منظوره ، ظهور خواصي جديد و متفاوت 
نسبت به خواص مواد معمولي مي باشد به گونه اي كه مصالح 

بتوانند كاربردهاي گوناگوني را ارائه نمايند .
معرفي  ساختاري  نانو  مواد  آمد  خواهد  كه  بعدي  مطالب  در 
خواهند شد كه با توجه به نوظهور بودن چنين موادي مي توانند 
تحولي شگرف در صنعت ساختمان سازي و صنايع وابسته به آن 

ايجاد كنند
2. مواد نانو كمپوزيت :

بار  اولين   ) پليمري  پليمر )ماتريس  پايه  بر  نانو كمپوزيت  مواد 
Sol-(در سالهاي 70 معرفي شده اندكه از تكنولوژي سول- ژل

درون  كاني  نانو  ذرات  دادن   )Disperse( انتشار  جهت   )Gel
ماتريس پليمر استفاده شده است .

توسعه  براي  گذشته  دهه  دو  در  شده  انجام  تحقيقات  هرچند 
تجاري اين مواد توسط شركت تويوتا در ژاپن در اواخر سالهاي 
80 صورت گرفته است ، ولي رشته نانو كمپوزيت پليمر هنوز در 

مرحله جنيني و در آغاز راه مي باشد .
در اين شرايط نانو آلومينا ، بهترين ساختار نانوئي است كه افق 
جديدي را در صنعت سرامكي نويد مي دهد . زيرا كاربرد اين 
الكتركيي و خواص   ، نظر مكانكيي  از  اي است كه  پديده  مواد 
هاي  رشته  در  و  بوده  تعادل  داراي  مناسب  طور  به  حرارتي 
مختلف كاربرد دارد . از جمله مي توان به چند نمونه اشاره كرد 
به طور تجاري ، الياف  : • تكنولوژي نانو فلز آرتونايد كه اخيراً 
 . نانويي آلومينا ، انقلابي در رشته سرامكي بوجود آورده است 
• ذرات نانويي غير فلز مانند : نانو سيلكيا ، نانو زيركونيا و مواد 

ديگر اصلاح كننده سرامكي ها مي باشد .

كاربرد مواد نانو ساختار در صنعت ساختمان
مهندس سیدحسن هاشم نژاد –کارشناس ارشد سازه
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: )HPC( 3. بتن با عملكرد بالا
آمده  بوجود  از چالشهايي كه در رشته مصالح ساختماني  كيي 
است ، بتن با عملكرد بالا)HPC ( مي باشد . اين نوع بتن مقاوم 
از نوع مصالح كامپوزيت بوده و از نظر دوام جزو مصالح كامپوزيت 
و چند فازي مركب و پيچيده مي باشد . خواص ، رفتار و عملكرد 
بتن بستگي به نانو ساختار ماده زمينه بتن و سيماني دارد كه 

چسبندگي ، پيوستگي و كيپارچگي را بوجود مي آورد .
براي  نانو  مقياس  در  سيمان  خمير  و  بتن  مطالعات   ، بنابراين 
توسعه مصالح ساختماني جديد و كاربرد آنها بسيار حائز اهميت 
مي باشد . روش معمولي براي توسعه بتن با عملكرد بالا اغلب 
شامل پارامترهاي مختلفي از جمله طرح اختلاط بتن معمولي و 
بتن مسلح با انواع مختلف الياف مي باشد . در مورد بتن به طور 
خاص ، علاوه بر عملكرد با دوام و خواص مكانكيي بهتر ، بتن با 
عملكرد بالاي چند منظوره )MHPC( خواص اضافه ديگري را 
دارا مي باشد ، از جمله مي توان به خاصيت الكترو مغناطيسي ، 
و قابليت به كار گيري در سازه هاي اتمي )محافظت از تشعشعات 
( و افزايش موثر بودن آن در حفظ انرژي ساختمانها و ... را نام 

برد .
4. نانو سيليس آمورف :

كه  است  موادي  معروفترين  از  كيي  سيليس   ، بتن  صنعت  در 
بالا  عملكرد  با  بتن  كنندگي  پر  و  چسبندگي  در  مهمي  نقش 

)HPC( ايفا مي كند .
باشد  يا مكيرو سيلكيا مي  محصول معمولي همان سليكيافيوم 
كه داراي قطري در حدود 0/1 تا 1 ميلي متر مي باشد و داراي 
اكسيد سيليس حدود 90% مي باشد . مي توان گفت كه مكيرو 
سيلكيا محصولي است كه در محدوده بالاي اشل اندازه نانو متر 
جهت افزايش عملكرد كامپوزيت مواد سيماني به كار برده مي 

شود .
محصول نانو سيليس متشكل از ذراتي هستند كه داراي شكل 
گلوله اي بوده و با قطر كمتر از 100nm يا بصورت ذرات خشك 
پودر يا بصورت معلق در مايع محلول قابل انتشار مي باشند ، كه 
نانو سيليس مي باشد ، اين  مايع آن معمول ترين نوع محلول 
 )SCC]2[(نوع محلول در آزمايشات مشخص در بتن خود تراكم
چند  كاربردهاي  معلق  سيليس  نانو   . است  شده  گرفته  كار  به 

منظوره از خود نشان مي دهد مانند :
خاصيت ضد سايش 	•

ضد لغزش 	•
ضد حريق 	•

ضد انعكاس سطوح 	•
سيليس  نانو  مواد  واكنش  كه  اند  داده  نشان  آزمايشات 
با  مقايسه  در  كلسيم  هيدرواكسيد  با   )  Colloidal Silica(
مكيرو سيلكيا بسيار سريع تر انجام گرفته و مقداربسيار كم اين 
مواد همان تاثير پوزالاني مقدار بسيار بالاي مكيرو سيلكيا را در 

سنين اوليه دارا مي باشد .
سيليس  نانو  مواد  كاربرد  روي  بر  يافته  انجام  كارهاي  تمام 

كلوئيدي )Colloidal Nano Silica ( در بخش اصلاح خواص 
ريولوژي ، كار پذيري و مكانكيي خمير سيمان بوده است . آنچه 
با  نانو سيليس  اوليه محصولات  نتايج  اينجا مطرح است  كه در 

قطري در محدوده 5 تا 100 نانومتر مي باشد .
)NANOTUBES( : 5. نانو لوله ها

همان گونه كه در مقدمه مقاله مطرح شد معمولاً الياف براي مسلح 
كردن و اصلاح عملكرد مكانكيي بتن بكار برده مي شوند . امروزه 
از الياف فلزي ، شيشه اي ، پلي پروپلين ، كربن و . . . در بتن 
براي مسلح كردن استفاده مي شود و لكين تحقيقات روي بتن 
 ) Carbon Nanotubes( مسلح شده توسط نانو لوله كربني
انتشار نيافته است تا بتوان از نتايج آن براي مسلح كردن بوسيله 

نانو لوله ها استفاده كرد . 
نانو لوله كربني توسط LIJIMA در سال 1991 كشف شده است 
و كارهاي بسياري بر روي ساختار نانو در بخش فيزكي كوانتوم 
انجام يافته است بطوري كه تحقيقات نوين بر روي تكنولوژي و 
بازي مي  اصلي  و  اساسي  نقش  نانو در سطح جهاني  مهندسي 
نوين داراي ساختاري هستند  لوله هاي  نانو  . كربن 60 و  كند 
كه آنها را از فولاد قوي تر و بسيار سبك مي كند بطوركيه مي 
توانند خميدگي و كشش را بدون شكستن تحمل نمايند و در 
آينده جايگزين الياف كربن خواهند شد كه در كامپوزيت ها به 

كار برده مي شوند . 
نانو لوله ها با توجه به تحقيقات انجام شده در مركز تحقيقات 
مقاومت  داراي   ،  ) ايران  شاخه   ACI موسسه  به  وابسته  بتن) 
باشند و  الياف بتني شناخته شده مي  از هر نوع  كششي بيش 
نيز نانو لوله ها خواص ويژه قابل ملاحظه حرارتي و الكتركيي از 
خود نشان مي دهند ، بطوركيه هادي بودن حرارت آنها بيش از 
دو برابرالماس و هادي بودن الكتركيي آنها در حدود 1000 برابر 

فلز مس مي باشد .
انقلابي  باشند كه  از محصولات مي  لوله ها طبقه جديدي  نانو 
جديد در زمينه مصالح و مواد پيشرفته را بوجود آورده اند . كي 
به  توانند  مي  منظوره  چند  هاي  كامپوزيت  نانو  از  جديد  نسل 
عنوان نانو لوله هاي كربني در نقش الياف مسلح كننده مناسب 
آن مواد مورد استفاده قرار گيرند . بنابراين نانو لوله هاي كربني 
از اجزاي كليدي بدست آوردن هدف اصلي ذكر شده در فوق به 
بازي   , بالاي چند منظوره  با عملكرد  عنوان مصالح ساختماني 

مي كنند .
6. نتيجه گيري :

ارائه شده نشان دادن مصالح جديد ساختماني  از مقاله  منظور 
و بيان مزاياي استفاده از اين نوع مواد در صنعت ساختمان مي 
باشد ، البته به دليل نو بودن اين نوع مصالح زمينه هاي فراواني 
براي كارهاي نظري و عملي در دانشگاههاي كشور وجود دارد 
كه اميد است كه با معرفي مصالح با ساختار نانو راه براي گامهاي 

بلندتر در اين زمينه باز شود .
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بازدید )تفریحی( از عباس آباد بهشهر

مناطق  زیباترین  و  بکرترین  از  یکی  بهشهر  آباد  عباس 
تفریحی و گردشگری استان مازندران بشمار میآید. 

گسترش  بهمنظور  آمل  مهندسین  کانون  اینرو  از 
برنامههای گروهی و شادابی روحیه مهندسین عضو، برنامه 
بازدیدی را در تاریخ 10 آبان 92 با مشارکت مناسب اعضاء 

از این منطقه زیبا و دیدنی برگزار نمود.
محوریت اصلی بازدید را باغ عباسآباد در برمیگرفت 
که این باغ مجموعه ای است شامل سد عباس آباد، مخزن 

و دریاچه سد، گل باغ، کاخ، حمام، آسیاب آبی و دو برج 
آجری که در سال ۱۰۲۱ )ه.ق( بهصورت پلکانی و مطبق 

در 3 سطح احداث گردیده است.
پس  صورتپذیرفته  افکارسنجی  بواسطه  برنامه  این 
برای  را  بستر  و  زمینه  بالا،  رضایت  ایجاد  اتمام، ضمن  از 
سفرهای تفریحی )و تاریخی( از ایندست در ماههای آینده 

را هموار نمود. 
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